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s Jaromirem Loubem, OK3IT, vedou- 
cim radiotechnickeho vyvojovdho a 
kompletizacniho strediska SUV Zvaz- 
armu v Banske Bystrici, o praci tohoto 
stPediska, 

Jak£ program mA vaSe stredisko? 

Cinnost strediska byla zahdjena v r. 
1971 z podn^hi Slovensk^ho UV Zva- 
zarmu. Do vinku dostalo stfedisko jako 
hlavin ukol zajistovat material n£ tech- 
nickou zdkladnu slovenskych radioklubu 
a slovenskych okresnlch vyboru pro vy- 
cvik brancu a vyuku mlddeze. V letech 
1971 az 73, kdy se stredisko prakticky 
rozvijelo (ze>za6dtku pracoval jen jeden, 
potom dva a koneCnS tri pracovnici), 
jsme zabezpeCovali materidlni zdkladnu 
hlavn£ tim, ze jsme vyrdbeli, popr. kom- 
pletovali jednoduch£ elektronick6 sta¬ 
vebnice predevsim pro middez. V prv- 
nim roce bylo vyrobeno 300 tranzisto- 
rov^ch stavebnic bzuCdku, 20 komplet- 
nich bzuCdku pro hlasity poslech, 50 
tranzistorovych zesilovadu, 70 stavebnic 
elektronkovych prijimafiu 0-V-1 a fad a 
ruznvch malych stavebni£ek podle po- 
zadavku okresnich .vyboru. V dalsim 
roce poiet stavebnic dosihl 1 500 kusu. 
V roce 1973 jsme zapoiali krom6 uve- 
denych stavebnic vyrdbfet transceiver 
SDI60, ktery je urcen pro tridu OL. 
Byl sledov&n zdmer, aby v kursu v r. 
1973, ktery porddal SUV a v n£mz 
bylo vy§koleno 35 operat^ru stanic OL, 
bylo vybr&no 20, kterym byly transcei- 
very prid^leny. Zarizeni je kompletni 
celek, tj. vysilac-prijima£ se zdrojem 
s moznosti pripojit el. kli£ vestav^ny do 
podobn^ skrin6, v jak^ je zdroj. Za za- 
pujieni zarizeni zaplati mladi operator i 
rodnfe 100 Kds, kter£ se odevzdaji do 
pokladny prisIuSn^ho okresniho vyboru 
Zvazarmu. Ddle se zabezpe£ovala stfe- 
diska brancu, pro nez jsme doplnovali 
stavebnice prazsk^ho strediska TRP 100 
chybSjicimi souCdstkami a hobrovou 
podlozkou, iimz vzniklo tzv. hrajici 
schema. Pripravili jsme t<§z vyrobu me- 
chanickych dilu ke stavb^ elektronic- 
kych kli£u, pasti£ek z kontaktniho sy- 
st6mu polarizovanycli rel^ a mechanick^ 
pasti6ky k libovoln&nu elektronick^mu 
kli^i. Vyvinuli jsme i jeden prototyp 
elektronick^ho klifie s integrovanymi ob- 
vody, ktery m&me v umyslu vyrAbet 
anebo dod^vat jako stavebnici. Aby bylo 
mo£n6 udfelat si obrdzek o tom, co po 
financni strdnce vyroba obndsi, tedy 
v roce 1971 se dodal material za 
95 000 K£s, v r. 1972 asi za 150 000 K6s 
a na konci roku 1973 za 203 000 K6s. 

V tivodu jsi riknl,£e vlaboratofipracu- 

jf pouze dva technici. Ti vAak tak roz- 

sAhlou vyrobu nemohou zvlAdnout. 

Jak tedyfefiite ten to problem? 

Je jasn6, ze dva tcchnici nemohou 
samozfejme zabezpedit veskerou prdci; 
nemaji k dispozici ani zarizeni, ani 
prostory. Proto se mnoh£ v^ci delaji 
v kooperaci s radiokluby. Pracuje pro 
n&s napr. radioklub koSicky, krupinsky, 
radioklub Delta v Banskd Bystrici a 



Jaromir Loub , OK3IT 


radioklub v DetvS. Zhotovuji pro nis 
mechanick^ dily k vyrobkum, desky 
s plosnymi spoji i nekter£ finAlni vyrob- 
ky. Stredisko pochopiteln6 i opravuje 
ruznd zarizeni, predevsim radiostanice 
RI05, RM3I, R3, prijimace pro hon 
na lisku, vysila^e pro hon na li§ku 
(kter6 se navic upravovaly, montoval 
se do nich dldnek H pro lepgi vyladeni an- 
t^ny). Byl zhotoven i prototyp mericiho 
pristroje, kterym by bylo mozn6 m6rit 
prizpusobeni ant6ny ke koncov6nu stup- 
rii. Ddle opravuji , prijimace Lambda 

IV a Lambda V, telegrafni ustredny 
TTU213, osciloskopy, rozmitaie, mag- 
netofony, promitaci pristroje. Stredisko 
ma t^z na starosti udrzbu experimentdl- 
ni u£ebny OV v Banska Bystrici, kterd 
slouzi k v^cviku brancu, motoristu atd. 
a je v Jii spousta modern! techniky. 

V mistnosti je 24 pracoviSf s vyuiovaci- 
mi stroji Repex 2. 

Jak^ program mAte na daUI obdobl? 

V leto^nim roce budeme vyrabfet vy- 
silafie pro hon na li5ku. OvSrovaci s6rie 
jiz probehla a nyni budeme stav^t jiz 
50 kusu vysiladu. Kazdy 1 okres na Slo- 
vensku, kter^ dostane pfijimaic, muze 
si u nds vysila£e pro hon na lisku v pd’s- 
mu 80 m objednat. Budeme vyrdb6t dalSi 
transceiver SD160, ne jako hotovy vy- 
robek, avsakjako stavebnici, aby mlidez, 
kterd absolvuje kurs a ziskd oprdvnfent, 
si mohla zakoupit jednotlivd dily, to 
znamend zvld§f mechaniku, vysilat, 
prijimaC a ovlddaci jednotku i dily pro 
zdroj. Transceiver byl jiz od za&dtku 
fesen tak, aby bylo.mozn6 bez jak6koli 
upravy sestavit bud zvldSf prijimaf, 
nebo vysilai. Mimoto chceme d61at 
vsechny stavebnice jako dosud, tj. 
bzu£dky, bzu^dky se zesilova£em, 
reflexni prijima6e RX-2T, RX-3T, 
RX-5T atd. Ddle budeme vyrdb£ t 
uzkoprofilov^ souiastky jako tlumivky 
a predladen6 civky podle objedndvek. 
Upozornujeme vsak, ze muzeme dodd- 
vat pouze organizacim Svazarmu. 

Stredisko je vybaveno velkym mnoz- 
stvim dokumenta^niho materidlu. Md 
moznost za rezijni poplatek (asi 2,50 K£s) 
zhotovovat fotokopie i z dodanych daso- 
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15 LET OK3KAG 

Dna 31. 1. 1974 sa konalo slavnostne 
zhromazdenie byvalych a teraj&ch cle- 
nov Radioklubu Zvazarmu pri Vysokcj 
skole technickej v K'osiciach, spolu so 
stranlckymij vysokoskolskymi a zvazar- 
movskymi funkcionarmi. Prijatie hosti 
U rektora V§T prof, ing- Alojza Pazaka, 

CSc., prehliadka pracovni klubu, slav- 
nostna schodza a priatefsk^ spolo£ensk6 
posedenie, to jvsetko sa konalo v ramci 
osldv 15. vyro£ia zalozenia Radioklubu 
a jeho kolektivnej vysielacej s tan ice 
OK3KAG. Na tom to zhromazdeni bola 
hodnotena bohata cinnosf a uspechy 
kolektivu v domacich a medzindrod- 
nych sufaziach. K slavnostn^mu ramcu 
oslav prispela u£asf delegacie MV KSS, 
na cele s veducim tajomnikom sudru- 
hom Janom BrondoSom. Tajomnik 


Ostrcdndho radioklubu Zvazarmu CSSR 
pplk. Vaclav Brzak odovzdal pri tejto pri- 
lezitosti cestn6 tituly ,,Zasluzily majster 
sportu“ ing. Mikulasovi VasiTkovi a 
Majster sportu“ ing. Jdnovi Vasifkovi 
a ing. Ladislavovi To£kovi, ktor6 im 
udelil GV Zvazarmu CSSR za vynika- 
juce sportov6 vysledky a splnenie pod- 
mienok Jednotncj sportovej klasifikdcie 
v brannej radioamatdrskej discipline 
,,Honba na lisku“. 

Radioklub OK3KAG navazal za 15 let sve tin- 
^osti celkem 82 000 spojeni, tj. pnlmCrnS 5 506 
QSO roCnC. ZtlCastnil se celkem 210 z6vodu, z toho 

1 119 mezinarodnich. Ziskal 173 dipIomO a cen. 
Podle seznamu DXCC ma 226 potvrzen^ch zemi, 
s 253 zemCmi navdzal spojeni. V roce 1972 ziskal 

I titul mistra CSSR v pr3ci na KV a v roce 1973 jej 
pravdCpodobnC obhAjil. Do dalSich let pfeje 
jRK OK3KAG mnoho dspechO za vSechny Cten5fe 
i redakce AR. 


pisu nebo z casopisu, ktere jsou k dis- 
pozici v Krajsk£ knihovne v Banske 
Bystricir Podobnym zpusobem muzeme 
zhotovit i stupnice k m£Hdlum DHR-5 
a DHR-3 pro jakykoli rozsah. Snazime 
se vystihnout, co neni momentdlne ria. 
trhu, napr. lak na ploSnd spoje, spojo- 
vaci draty, lakovan£ medend draty, za- 
sobniky s drdtem a cinem a ruznd radio- 
amat£rskd smesi. 

Mdme moznost overovat si v praxi 
spolehlivost i u£innost stavebnic, proto- 
ze v experimentdlni ucebne probiha neko- 
likkursu radiotechniky. Podle zji§tenych 
pripominek uditelu i frekventantu pak 
stavebnice upravujeme a zlepSujeme. 

Nase stredisko se nachdzi. v budove 
Okresniho a Krajsk^ho vyboru Zva¬ 
zarmu, v niz je rada radiotechnickych 
zarizeni, ktera udrzujeme. UdSlujeme 
tak6 poradv radioamat^rum, kteri se 
na nas obracejl i S'mali£kostmi. 

Pri navrhu stavebnic nam jde pre- 
devsim o to, aby se nechaly vicekrat 
pouzit. Jedna stavebnice je napriklad 
sestavena z plastikovych stavebnich 
kostek, z jakychsi modulu, z kterych je 
mozno postavit cokoli. Jde jen o vhodn£ 
propojeni jednotlivych dilu. Stejne 
dobre je mozn£ zhotovit napr. blika^ 
pro automobil, jako dvou az petitran- 
zistorovy prijimad, pripadn^ superhet. 
A pri tom je mo2no stavebnici rozebrat, 
aby ji mohl pouzit opet u^astnik dalsiho 
kursu. ZkuSenosti, kter6 jsme ziskali ve 
spoluprdci s pedagogickou fakultou, 
potvrzujispravnostkoncepce stavebnice. 
O t£to stavebnici se dozvite vice ze 
zvla§tniho cldnku v tomto £isle. 

Rozmlouval ing. FranliUk Smolik * 

Okresni aktiv 

Okresni aktiv radioamateru banskobystrickdho 
okresu byl spojen s besedou s redaktory AR. S6f- 
redaktor ing. FrantiSek Smolik, OKI ASF, infor- 
moval pritomnd o st6Ie stoupajicim ndkladu AR 
(78 000 vytiskti) a RK (50 000 v^tiskd) i o proble- 
mech spojenych s opozdenym vychazenim casopisu. 
Poukazal i na to, it do redakce dochazi mnoho 
amatdrsktfch konstrukci, kter6 pri nejlepii villi 
a mo^nostech dandho rozsahu nemOieme zverejnovat 
tak, aby nezastaraly. Proto bylo rozhodnuto vjdAvat 
jedriou do roka zvldStni prilohu AR s dvojnasobnym 
rozsahem s naplni zajimavych konstrukci. 

Diskuse byla plodnfi a ukAzala nejen zAjem amate- 
rii o dasopisy, ale i o SirSi radioamaterskou proble- 
matiku. Diskutovalo se k rubrikdm: profi prestal 
vdstrubriku SSTV OKIOO, proc nejsou pravidelnfi 
zvefejnovany diplomy, 2e je treba davat do rubriky 
DX materialy s predstihem; pfipominky byly takd 
k inzertni cdsti, kde se objevuji notoriiti prodavaii 
materialil atd. Ndktefi z amateril se pozastavovali 
nad uvefejhovdnim clankil jako napf. tyristorove 
zapalovani - kdo vymySH davat to do auta ?, tovdrny 
se tomu brdni... Dotazy byly napf. i k tomu, proc 
v Tuzexu nejsou k dostani urCite souidstky. Dotazy 
byly i k obsahu RK - ie by se nekterd 6isla mela ve- 
novat vysilaci v technice, napf. popis antdn, otdzka 
odruSovdni apod, V casopisc chybeji takd infor- 
mace o zahranicnich IO - uaaje a schemata; proi 
jsou v katalogu uvadiny americke tranzistory a ne 
evropskd atd. atd. 

Sdffedaktor ing. Smolik shmul diskusi, odpovidil 
na nejasne veci, vysvdtlil mnohi, co v omezenych 
moinostech Casopisu nelze lehce vyreSit, -jg- 



Beseda v B. Bystrki 




Obr. 1 . Skupina hosti sa obozndmila. so 
zaujimavosfami rddioamaterskeho Sportu aj 
z ust tajomnlka ORK CSSR pplk . Vdclava 
Brzdka 


Obr . 2. Predseda radioklubu prof. ing. 
Jaroslav Kocich , CSc-, nkazuje hosforn ziska- 
ne trofeje a ceny za !5rolnu prdcu 


sluZba radioamat£rGm 


Vzhledem k tomu, z*e dostavame do 
redakce stale dotazy na ceny a moznost 
nakupu nejruznSjsiho materidlu, uve- 
rejnujeme od AR 3/74 vdetne ve spolu- 
praci s n. p. TESLA Uhersky Brod 
seznam radiotechnickych souCdstek, kte- 
r 6 lze ziskat z uveden^ho podniku bucT 
osobnim nakupem nebo na dobirku. 
Objedndvky jsou vyrizovdny urychle- 
ne a pe^live, proto tuto sluzbu muzeme 
jen doporufcit. Ceny radiotechnickych 
sou£dstek uvadime podle stavu k 1. 4. 
1974. 

Presna adresa pro objedndvky na do¬ 
birku znl: TESLA OP, zasilkova pro- 
dejna, Moravska 92, 688 19 Uhersky 
Brod. Neopomente uv6st &v6 postovni 
smerovaci dislol 

Dvojice line&rruch Integrovan^ch obvodil 

MBA 225 62,— KCs 

MBA 245 68,— KCs 

Lineami integrovany obvod pro diferen6nl 
zesilovaCe 

MBA 125 54,— KCs 

MBA 145 62,— KCs 


Line&mi integrovan£ obvody kompenzovan^- 

diferenCni zesilovafi 

MAA 3000 230,— KCs 

Integrovan^ nf zesilovai 3,5 W 

MA0403 98,— KCs 

Monoliticky stabilizator napCti 33 V 

MAA550 40,— KCs 

Logicki integrovane obvody TTL 


MH7410 

46,— 

KCs 

MH7453 

46,— 

KCs 

MH7420 

46,— 

KCs 

MH7460 

46,— 

KCs 

MH7430 

46,— 

KCs 

MH7472 

74,— 

KCs 

MH7440 

46,— 

KCs 

MH7474 

125,— 

KCs 

MH7450 

46,— 

KCs 




MH8400 

66,— 

KCs 

MH8450 

66,— 

KCs 

MH8410 

66,— 

KCs 

MH8460 

66,— 

KCs 

MH8420 

66,— 

KCs 

MH8472 

98,— 

KCs 

MH8430 

66,— 

KCs 

MH8474 

165,— 

KCs 

MH8440 

66,— 

KCs 

, 




Uspokojov&ni potreb zivisi na souCasn6m stavu 
skladovjteh z^sob. 

Gramofonov6 pf-istroje 
H20, H21 

4400 0290 7AA 791 13 vypinaci 

nar&ika MC 0,80 KCs 
0490 7AF 607 64 civka I pro 
motorek 

MTS. 19,— KCs 

0500 7AF 607 65 civka II pro 

motorek MT 6 18,50 KCs 


\ 62 



0640 7AK 925 48 stator dpln? 4404 0160 7AA 243 12 knoflik pfepina- 


pro motor 


fie rychlosti 

1,80 Kfis 

MT 6 

67,— Kfis 

4404 0240 7AF 725 07 hfidel talire 



0670 KD 44 krystalove dvoj6e 


s narfiikou 

n,— 

Kfis 

(VK 311) 

5,50 K6s 

0280 7AN 627 00 rameno pfe- 



4401 0190 7AA 251 74 maska razeni 

2,20 KCs 

nosky PK 3 

42,— 

Kfis 

0210 7AA 251 89 matice pro 


0500 7AF 192 18 v^lisek pfe- 



masku fazeni 

0,70 K6s 

nosky PK 3 

16,— 

Kfis 

0230 MD 1-1300 vafcka ityf- . 


0630 7AA 569 09 pAka prenoskv 

1 ,— 

Kfis 

rychlostni 

3,50 Kfis 

4405 0110 TNC024 12 sifovy 



0320 7AA 186 40 vypinaci p£ka 


transformAtor 

65,— 

Kfis 

H 21-0321 

0,70 Kfis 

0120 TNC024 13 sifovy 



0330 7AA 186 41 vypinaci pdka 


transformAtor 

69 — 

Kfis 

H 21 0322 

0,80 Kfis 





Setkdni radioamatdru €eskdho radioklubu Svazarmu 

z povfireni Ceskfiho radioklubu Svazarmu pripravuje radioklub Pardubice ve spoluprAci se v§emi radioama- 
tfiry okresu na dny 

2.—4. SRPNA 1974 V PARDUBICtCH. 

Toto setkAni bude v^znamnou radioamatfirskou akci v jubilejniro roce trieAtfiho vj^roti bojil o dukelsk;? 
prfismyk a tficAtfiho vyrofi SNP. 


PatronAt' nad setkAnim radioamateru pfevzal 
podnikov^ reditel n. p. TESLA Pardubice soudruh 
ing. FrantiSek Utikal, nositel vyznamenAni Za vy- 
nikajici prAci. 


Cestui pfedseduictvo seikdni tvofi: 


Ing. FrantiSek Utikal 
Dr. Ludovit OndriS 

Pplk. Jaroslav Paukert 
Pplk. Vaclav MAlek 

Karel Bidlo 

Ing. Jindfich KlimeS 


- podnikovtf feditel n. p. 
TESLA Pardubice 

- pfedseda Ostfedniho ra¬ 
dioklubu Svazarmu 
CSSR 

- pfedseda KV Svazarmu 
Hradec Krilov 6 

- pfedseda OV Svazarmu 
Pardubice 

- zAstupce OV KSC Par¬ 
dubice 

- tajemnik ONV Pardu¬ 
bice. 

- pfedseda MfiNV Pardu¬ 
bice 


Organizacni vybor: 

Emil Jufena, 

OK1EJ 

Ferdinand Dolefiek, 

OK1DQ 
VAclav DuSAnek, 

OK1AVD 
Jaroslav Kysela, 

OK1AHH 

Na programu setkAni budou prednASky Jifiho 
Boroviiky, OK1BI: Modemi feSeni KV prijimafifi, * 
Antonina Glance, OKI GW: Snimaie a monitory 
SSTV, ing. MiloSe Prosteckfiho, OK1MP: Tech- 
nika a provoz RTTY. Nedilnou soufidsti bude: 
tradifini spolefiensky vefier s hudbou, tancem a 
„amaterskou“ tombolou. Pro rodinnfi prisluSniky 
se uskutefini autokarovy zAjezd na safari ve Dvore 
KrAlovfi. 

PozvAnky s programem, podrobn^mi informa- 
cemi a prihlASkami budou vfias rozesIAny v5em 
koncesionAffiim Ceskfiho radioklubu Svazarmu. 
Srdeinfi budou vitAni i radioamatfiri z OK3. 

Organizacni vybor radioklubu Pardubice 


FrantiSek Loos, 
OK1QI 

Zdenek PiStora, 
OKIAIA 
LuboS Ryska, 
OK1ABP 


TESLA Vyzkumny ustav pro sdelovaci techniku A. S. Popova, nositel 

Radu prace 

porddd ve dnech 29. 5. az 7. 6. 1974 

„DNY NOVfe TECHNIKY TESLA VUST 74“ 

v novych prostorach Kulturniho domu, Praha 4 - Branik, 
sidliste Novodvorska. 

Ndvstdvnici vystavy budou seznameni s nejnov£jsimi pracemi kolektivu 
ustavu v tech to obi as tech: 


materidly pro elektroniku, 
sou£dstky pro elektroniku, 
merici technika, 
digitalni technika, 

cinnost UTEPS 


sdelovaci technika, 
*l£karskd elektronika, 
elektroakustika, 
holografie, 


Odbofika CVTS TESLA VCST pofddd v prubfihu vystavy v WnosAlc KOSMOS odbomfi 
seminife, tematicky navazujici na vyzkumnA price. Seminife budou probihat ve 
dnech 29.5. at 31.5.1974; k tifiasti na pfedn&Sk&ch je nutno pHhl&sit se pfedem u pobofiky 
CVTS TESLA-Vtf ST, NovodvorskA 994, Praha 4 - Branik, PSC 142 21. 

V^stava Je otevHna dennfe od 9.00'do 16.00 hodln, bromfe soboty a nedfcle. 



ZkouSeSka logickych obvodu 
Prirucm stroboskop 
Mobilni anteny 


Televizor do auta i na chatu 

Grown Radio Corp. (Japonsko) uved- 
la na trh ,,televizory pro vikend”. 
Typ 5TV-504 ma rozmery 12,5 x 
X 24 x 25 cm a hmotnost 3,4 kg. 
Obsahujc 31 tranzistorfc, 1 IO a 29diod. 
M& obrazovku uhlopricky 12 cm s 61- 
trem proti dennimu svetlu. Obsahuje 
vsechny TV kanaly I. az V. pasma a pri- 
jimac pro SV a VKV. Nf vykon je 
0,35 \V. Dd se zasunout do vozu jako 
autoradio i pfenaset za drzadlo, kter£ 
slouzi t6z jako stojanek. Pristroj se na- 
paji z vozove bateyie nebo z 9 mono- 
clanku pfi spotiebe jen 3,2 W, popr. ze 
site 110 az 240 V (prikon 9 W). Ma 
teleskopickou ant^nu a pripojky pro 
vnejsi dipdl, antdnu a vywod pro slu- 
chdtka. 

. -sn~ 

Z katalogu fy Crown Radio 


IO pro elektronicke hodiny 

V USA vypracovali novou technologii 
specialnich IO typu MOS-LSI. Jejich 
pouziti bude mit za ndsledek znacn£ 
snizeni cen elektronickych hodin. Vy- 
robci odhaduji az tficetindsobny odbyt 
jiz v pri§tim roce. Zatimco dosud hodi- 
narsk^ firmy v USA dovdzely tyto sou- 
^astky ze zahranici, predpoklada se nyni 
naopak vyvoz americkych elektronic¬ 
kych £asomeru, a to i do Sv^carska. Ny- 
nej§i prum^rna cena elektronickych 
hodin, 150 az 180 dolaru, se ma pouzi- 
tim techto IO snizit asi na 100 dolaru. 

~sn~ 

Electronic Weekly c. 668/73 

Zaznam barevnych obrazu pro magne- 
fonove kazety 

vyvinula japonska firma National 
Panasonic. K obrazov^mu zaznamu se 
vyuzlvd mczery mezi obema zvukovymi 
stopami (!); obraz se reprodukuje na 
barevn&n televizoru. S kazetou C 60 
(2 X 30 minut hraci doby) se dosdhne a2 

1 000 stojicich barevnych obrazku. No- 
vinka md konkurovat dosavadni pro- 
jekci se zvukovym doprovodem z mag- 
netofonu, ktera vyzaduje synchronizaci 
a nemuze vyloucit prehozeni diapozi- 
tivu. Doba projekce jednoho obrazku 
novou metodou byla overena jako dosta- 
tefina. Zvukovy zdznam se ovsem tak6 
vubec nemusi tykat obrazvi a maze byt 
reprodukovan samostatne na bezndm 
kazetovdm magnetofonu. 

-sn- 

Japan Electronic Industry 6, 1/73 

Mikrovlnne tranzistory 

Firma Signetics vyvinula vyrobni 
metodou D-MOST (Double-difussed 
MOS Technology) mikrovlnn^ tran¬ 
zistory, kter£ pracuji na kmitodtech 

2 GHz. Na 1 GHz maji zesileni vet^i 
nez 10 dB (sumovd tislo asi 5 dB). Nova 
technologie byla puvodne vyvinuta pro 
rychld logickd obvody. Tranzistory 
D-MOST Ize nahradit vsechny dosa¬ 
vadni typy v zesilovatich, oscilatorech 
a tunercch pro VKV a UKV. 

- sn~ 

Radio , Fernsehen, Elektronik L 12/73 

NejsilnejSi magnet sveta 

Je jim supravodivy elektromagnet, 
kter^ vyvinul Ostav technick^ fyziky 
v Charkove (SSSR). Je to civka s 21 000 
z drdtu o 0 0,25 mm a jadrem ze sli- 
tiny 60 % niobu a 40 % titanu. V jeho 
dutine o prumeru 12 mm vznikne pri 
pfipojeni ke zdroji magnetickd pole 
o intenzite 122 000 oerstedu (dosavadni 
magnety maji max. 50 000 Oe). Po- 
psany elektromagnet pracuje v kr) 7 o- 
statu s tekutym hdliem za optimalni tep- 
loty 2 °K. Md vnejsi prumer 200 mm, 
hmotnost jen 20 kg a prikon 70 W. 

Nauka i £izn c. 12/72 -sn- 

Umrti prukopnika amaterske 
radiotechniky 

Dne 20. fijna 1973 skonal ndhle ve vSku 84 let 
na srdetni ziichvat prukopnik amat6rsk6 radio- 
techniky Paul F. God ley, ex-2ZE z Little Falls 
ve st6te New Jersey, USA, V roce 1921. byl vysten 
A.R.R.L. do Skotska k prvnim transatlantick^m 
pokusCim a zfidil prijimaci stanici se sv^m priji- 
mafiem vzoru „Paragon“ ve stanu v ba£in&ch v bliz- 
kosti Ardrossanu. Tam se mu podafilo zachytit 
27 stanic severuamerickych radioamatiru. Pracoval 
s nekterymi prukopniky radiotechniky jako s Mar- 
conim, Pupinem, De Forestem a Armstrongem. 

M. J. 
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SLAVNl? SliJOTfi 


Uz tfeti desitku let si vc slavnych 
dnech poddtku kvetna pHpomindme 
v^rodi osvobozeni na§i vlasti Sovdtskou 
armddou z fasistickd poroby. Letos po 
devetadvacdtd. 

Tdm z nds, ktefi to sami prozili, ni- 
kdy nevymizi z pamdti ty sluncem pro- 
zdrend kvetnovd dny roku 1945, do 
nichi: dunely posledni vystrely druhd 
svetovd vdlky, do nichz se vpijel prach 
a dym poslednich prazskfch bojfi, ale 
jirnid takd nezadrHtelnd pronikala ne 
uz; naddje, ale jistota svobody a miru. 
Jistota, kterou na sv^ch tancich a sa- 
mochodkdch, na hlavnich svych vinto- 
vek a samopalu pfindSeli statedni vojdci 
zemd, jejimz symbolem se stala rudd 
hvdzda se srpem a. kladivem. Vojdci 
zemd, jejiz hrdinny lid a ozbrojend 
sily po celou dobu nesly na sv^ch bed- 
rech hlavni tihu vdlky s hitlerovskym 
fasismem. 

,,Boje za osvobozeni Ceskoslovenska 
od fasistick^ch okupantu tvori. jednu 
z hrdinn^ch strdnek historic Velkd 
vlasteneckd vdlky'‘ - napsal ve svych 
pametech marsdl Sovetskdho svazu 
I. S. Kondv. - „V techto bojich se yy-- 
raznd projevila bojovd soudinnost so- 
vetskych a deskoslovenskych vojdkCi, 
zocelila se a upevnila nerozbornd druz- 
ba sovdtskdho a deskoslovenskdho lidu.“ 

Boje za primd osvobozovdni Cesko¬ 
slovenska, jejichz poddtkem byla kar- 
patsko-dukelskd operace, v niz vojska 
L ds. armddniho sboru v sestavd sovdt¬ 
skd 38. armddy dosdhla na Dukle hranic 
svd rodnd zemd, patfi svym rozsahem, 
ddlkou i zasazenim vojsk mezi nejroz- 
sdhlejSi operace Sovdtskd armady pri 
osvobozovdni zemi stfedni a jihov^chod- 
ni Evropy. 

S vltdzmym postupem osvobozenec- 
kych vojsk Sovdtskd armddy a cesko- 
slovenskdho sboru nariistal i zufivy 
odpor hitlerovcu. V obdobi od zdfi 

1944 do kvetna 1945 zasadil nepritel 
v prostoru Ceskoslovenska az 80 divizi. 

Proti nim stdlo v lednu a.2 dubnu 

1945 pfes 80 sovdtskych divizi a v ob¬ 
dobi pomoci kvdtnovdmu povstdni des- 
keho lidu bylo v prazskd operaci zasa- 
zeno 180 sovdtskych divizi, v nichX bo- 
jovalo 2 100 000 vojdku. Bojovd din- 
nosti'se postupnd udastnilo pfes 30 tisic 
ddl a mmometu, vice nez 2 000 tanku 
a samohybn^ch ddl a pres 4 000 bojo- 
v^ch letounO. 

To jsou obrovskd sily, kterd vyraznd . 
dokumentuji ~rozsah boyovd dinnosti 
Rudd armddy na uzemi Ceskoslovenska 
i vyznam, ktery sovdtskd veleni pri- 
klddalo osvobozeni na§i vlasti. 

Celkovd ztrdty faSistickych vojsk za 
obdobi bojti na na&em uzemi dosdhly 
pres 1 200 000 padlych, ranenych a za- 
jatych. Sovdtskd vojska ukoristila pres 
18 tisic ddl a minometu, 3 200 tanku 
a tdmdr 2 000 letadel, nepoditaje dalsi 
bojovou techniku. 

Sovdtskd vojska vitdzila nejen svou 
podetni a technickou pfevahou, ale 
predevsim svou vysokou bojovou mo- 
t dlkou, silou svdho ideovdho pfesvdddeni. 

Na pud 6 Ceskoslovenska padlo v boji 
za svobodu a .§tdsti_ naseho lidu pres 
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144 tisic sovdtskych hrdinu. Vice ne2 
100 sovdtskych vojdku a dustojniku bylo 
za statednost a hrdinstvi v bojich na 
na§em lizemi vyznamendno tituly hrdi- 
ndi Sovdtskdho svazu. Vldda CSSR ude- 
lila za ddast v operacich k osvobozeni 
naSi vlasti vice nez deseti tisicum sovet- 
skych vojdku a veliteldi vysokd stdtrii 
vyznamendni a medaile. 

Tolik strohd disla dokumentO, sta- 
tistik a hldseni. Kolik je v§ak za nimi 
statednosti a hrdinstvi sovdtskych i na- 
5ich bojovnikti, kteri ve chvilich, kdy 
se svdt ji^ radoval z miru, proldvali 
krev a poklddali zivoty za na§i svobodu 
a nezdvislost. 

„Velmi jsme se bdli o Prahu“ - pi§e 
ve sv^ch pamdtech marsdl Konev - 
„a straSnd jsme si prdli prijit naSim 
bratrum co nejrychleji na pomoc, dHve, 
nez se fasistd stadi s nimi vypofddat... 
Smefovali jsme ku Praze a kasidy z nds 
udelal vSechno, co bylo v lidskych 
sildch*..“ 

Devdtadvacet let uplynulo od ondch 
slavnych bojov^ch dnu. Prdtelstvi a spo- 
jenectvi se sovetskym lidem a jeho hrdin- 
nou armddou, je2 se zrodilo ve spoled- 
n^ch bojich proti fa§ismu, nezistnd po¬ 
moc Sovetskdho svazu pri obnovd nase- 
( ho ndrodniho hospodarstvi, pri v^stavbd 
novd lidovd armddy a budovdni socia- 
listickd spolednosti byly, jsou a zustanou 
zdkladem v§ech uspechii, kterfch jsme 
pod vedenim strany v boji i prdci do- 
sdhli. 

Ani v tdzk^ch letech 1968 a 1969 
se utokum pravicovych a protisocialis- 
tickvch sil nepodarilo vyhladit z mysli 
a srdci vdtsiny nasich pracujicich hlu- 
bokou uctu a vdednost k sovdtskdmu 
lidu a jeho skvdlym ozbrojenym sildm. 
Den ze dne se vSichni znovu a znovu 
pfesvdddujeme, jak nesmirnd vyznam- 
n^m dinitelem v usili o trvaly mir a bez- 
pednost ndrodvi, o realizaci mirovdho 
programu XXIV. sjezdu KSSS, zustd- 
vd bojovd sila, pohotovost a pfiprave- 
nost armdd stdtu Varsavskd smlouvy 
v dele s ozbrojenymi silami SSSR. 
Dennd ndm zivot prindSi novd a novd 
dukazy o tom, £e ve svdte dosud exismji 
vdlkychtivd kruhy a ze reakdni sily 
neslozily zbrand. V na§i politice musi 
proto mirumilovnost a pripravenost nd- 
lezite delit kazdd agresi, tvofit jediny 
a riediln^ celek. 

To je jeden z odkazu historickych 
uddlosti kvdtna pfed devdtadvaceti lety. 
Na jeho naplnovdni se vyznamnd podili 
i nase brannd spoledenskd organizace, 
Svaz pro spoluprdci s armddou. Ideje 
proletdrskdho internacionalismu, pev- 
ndho prdtelstvi obou nasich ndrodu a je- 
jich nenaru^itelndho spojenectvi s naro- 
dy Sovetskdho svazu, ideje socialistickd- 
ho vlastenectvi, jehoz projevem je pri- 
pravenost kazddho z nds k budovdni 
i obrane vlasti a socialismu, tvori zd- 
klady, na nichz Svazarm buduje veske- 
rou svou dinnost, smfefujici k posilovani 
obranyschopnosti na5i zemd i celdho 
socialistickdho spoledenstvi. 

Devdtadvacdtd vyrodi osvobozeni naSi 
vlasti Sovetskou armddou by ndm melo 
byt nejen vzpominkou na slavnd udd¬ 
losti nasich novodobych dejin, ale i pri- 
lezitosti a podndtem k zamysleni nad 
tim, jak plnime bojovy odkaz onech 
dnvi, jak dostdvdme svym povinnostem 
budovatelii a obi-dnci'i naSi vzkvdtajici 
socialistickd vlasti. A. 


StPidat s tranzlstory FET 

Velmi maid ss napdti se mdri stfida- 
dem - mechanick^m preruSovadem, 
ktery je premdni na impulsy o nizkdm 
kmitodtu. Firma Measurement Tech¬ 
nology Ltd., Luton (V. Britdnie), vv- 
vinula stridad MTL 200 s polovodidovy- 
mi klopnymi obvody misto mechanic- 
kf;ch kontaktti. Jsou v hermetickdm pouz- 
dru, maji maly sum a maly drift. S vhod- 
n^m pristrojem men ss napeti do 1 mV 
na zdroji o vnitrnim odporu do 10 kQ 
pH okolni teplotd az 70 °C. Vystupni 
impulsy maji kmitodet 50 az 60 Hz. 
Doba zivota stridade je prakticky neome- 
zcnd. 

• -ST1- 

Vodlt AJ TL~ Product Specification 


Novd splnacl diody diac 

Novd vyvinutd spinaci diody diac 
45411 a 45412 RCA v plastickdm pouzd- 
ru DO-15, urdend k rizeni triaku, jsou 
vzhledem ke svym malym rozmdrum 
vhodnd pro miniaturni regulacni pri¬ 
st roje, pracujici na principu fazovdho 
„vyfezu tc (jako napf. k rizeni osvetlo- 
vacich teles, Hzeni rychlosti otddeni 
motoru nebo k rizeni prikonu topn^ch 
tdles). Jejich pruraznd napeti je 29 az 
35 V u typu 45411 a 25 az 40 V u typu 
454J2. Pro kritickd spinaci obvody je 
urden prvni typ 45411, ktery ma uzkd 
tolerance prurazndho napeti. Prurazny 
proud obou typu diod je jen max. 
25 gA (pH prurazndm napeti). Vf~ 
stupni Spidkov^ proud mu5e byt az 
190 mA, symetrie charakteristiky pru¬ 
razndho napeti je zarudena v mezich 
max. ifc3 V. S£ 

Podle podkladfi RCA 


Nov^ kapalinovy dlsplej 

Obdobu displejCi s tekutymi krystaly 
vy vinula firma Princeton Material Scien¬ 
ce (USA). Sklendnd destidka se po jednd 
strand brousenim zmatni. Pak se do ni 
vyryje souradnicovy rastr s v^vody, 
vyplndny vodivym povlakem, Nato se 
destidka podchladi a na matnou stranu 
se nanese terpen t^n, dimz se opdt stane 
tdmdf dirou. Za tuto destidku se umisti 
druhd destidka s dernym povrchem. 
Prostor mezi nimi se vyplni terpen tynem 
nebo tctrachlorem. Privede-li se na vy- 
vody souradnic elektrickd napeti, ter- 
pent^n se v miste jejich kHzeni okamzitd 
vypaH. takze na desddce vznikne bil^ 
tedka' 

Electronics t. 6j73 -sn - 


Hybridnf pameifov^ prvek 

Firma Philips ^vyvinula pamdtfov^ 
dlen, nazvany' IMM (Integrated Mag¬ 
netic Memory)*. Je to kombinace ferito- 
vdho a polovodidovdho prvku. SubstrA- 
tern je kremik s nanesenou vrstvou SiOs- 
Na ni se stridavd * napafuji vrstvickv 
hliniku a izoladniho kyslidniku kfemiku. 
Kovovd vrstvy tvori fddky pro ukldddni 
jednotlivych bitu. Novy pamefovy pr¬ 
vek je velmi maly - v soudasnd dobd 
umoznuje zdznam 10 4 bitu/0,01 cm^. Spi¬ 
naci doba je asi 100 |xs. Pamef IMM je 
levnd, protozc misto slozitd difdze se 
vyrdbi jednoduchym naparovanim vrs- 
tev. 
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Nase dalsi cesta vcdla z Bucovic do 
Olomouce. Ani sem jsme nejeli „na- 
slept)**, vedeli jsme, co nas v Olomouci 
ccka. Mame dobre pratele i v radach 
,,starocechu 4t i v radach ,,miadocechu“. 
Byii jsme ocekavani ve 14,30 hod, na 
OV Svazarmu v Olomouci a jako prvni 
se nas ujali ^mladocesi 4 *. Chtelo by to 
asi vysvetlit tato pojmenovani. V Olo¬ 
mouci jsou dva radiokluby - OK2KYJ 
a OK2KOV. Olomoucd radioamateri 
jsou jejich cleny podle sveho veku - ti 
mladsi radioklubu Hana, OK2KYJ, 
ti tzv. drive narozeni radioklubu 
OK2KOV pri Palack&io universite. 
Vsem se to to rozdeleni jevi jako velmi 
uceliie a vhodne, protoze v ruznem veku 
jsou ruzne zajmy. 

Na OV Svazarmu se nas ujali pfatele 
z OK2KYJ. Ukazali nam nejdnve pro¬ 
story koleitivky OK2KYJ v Olomouci 
(v objektu n. p. Strojobal). Podnik jim 
v jejich svazarmovske cinnosti vychazi 
velmi vstric, maji jak dostatek prostoru 
pro vlastni cinnost, tak i skladovacich 
prostoru. V kolektivu maji n£kolik dob- 
rych techniku - za vsechny muzeme 
jmenovat Mirka, OK2WDC, a Vildu, 
OK2PBC* Naprosta vetsina zaHzeni 
kolektivkyje proto jejich vlastmm dilem. 
Nejsou na tom spatne ani pokud jde 
o material; jsou sikovni a dovedli ziskat 
mnoho vyrazen^ho, pfitom vsak ne- 
pouziteho materialu. Nenechavaji jej 
lezet ladem a bohate obdaruji kazd£ho 
prichoziho, obzvlaste pokud jde o ty 
zacinajici. Ochotne podporuji tim to 
zpusobem i krouzky mladeze. Maji vel- 
kou zasluhu na rozvoji SSTV, protoze 
sehnali vetsi mnozstvi obrazovek s dlou- 
hym dosvitem a dost amateru obdarovali 
(i tombola celostdtniho setkani radio- 
amateru toho byla sv£dkem). V posledni 
dobe pripravili stavebnici jednoducheho 
monitoru SSTV, VSechna jejich zari- 



Obr , L Predseda 0 V Svazarmu v Gottwaldo- 
ue s . pplk. K Hap nam venoval time? cele 
odpoledne 


zeni jsou nejen funkcne dobra, ale 
i velmi vzhledna, 

Ve zbyvajicim case - nepnlis dlou- 
hem, protoze na nas cekali ,,starocesi“ 
na OV Svazarmu - jsme se byli podivat 
na vysilacim stredisku OK2KYJ na 
Pohoranech, asi 12 km od Olomouce. 
Jednopatrovy ^domecek^ z panel u jiz 
nekteri ctenari znaji, protoze jeho fbto- 
grafie byla jiz v AR zverejnena. To to 
dilo olomouckych radioamateru z ra¬ 
dioklubu Hana jiz pomalu speje ke sve- 
mu dohotoveni. Je ukazkou, co se da 
udelat v dobrem kolektivu. Vsechny 
prace od tech nejzakiadncjsich a nej- 
hrubsich az po ty dokoncovaci $i ddali 
clenove RK Hana sami, vlastmma ru- 
kama. V soucasne dobe jsou jiz zaKzeny 
klubovna a provozni mistnost, topi se 
(naftou) -- a pilne se vysila, zatim pre- 
devsim na VKV. 

Na Pohoranech se velmi pekne sedelo 
apekne povidalo, takzese nam odtamtud 



Obr. 2. Ing , K . Gregor , OK2VDO , u za- 
Uzent OK2KGV ve vysilacim stredisku na 
Kudlove 


moc nechtelo a na schuzku se „staro- 
cechy £t jsme prisli trochu pozd^ji, Ne- 
zlobili se na nas; prichystali nam peknd 
prijed i s obcerstvemm a v dvouhodinov£ 
debate jsme se dovedeli mnoho zajima- 
veho. Radiokiub OK2KOV, ktcrp ve- 
de s, O. Spilka, OKS WEE, ma asi 
30 clenu, vesmes pracujicich na lekar- 
skd fakulte University Palackeho v Olo¬ 
mouci. S vedenim fakulty velmi uzce, 
dlouho a uspeSne spolupracuje, Ma na 
fakulte pekne mistnosti a i financnich 
prostredku je pomerne dostatek. Cleno- 
ve radioklubu tvori jadro organizacnich 
vyboru jiz tradicnich celostatnich setka¬ 
ni radioamateru, jejichz poradani se 
zatim vzdy zhostili velmi dobre. 

Organizovali dispecink pri narod- 
nich dozinkach 1973 i pri jinych akcich, 
pomahaji universite s uvedenim do cho- 
du noveho samocinneho pocitace. Ne- 
omezuji se tedy pouze na zajmovou cin- 
nost. Ve spolupraci s OV Svazarmu 
poradaji kazdorocne politicke skolem 
koncesionaru celeho okresu, V AR by 
uvitali vice clanku o lekarsk^ elektroni- 
ce. 

V okresu Olomouc jsou jeste dalSi 
tri kolektivu i stanice ™ OK2KKO v Li- 
tovli, OK2KLD v Unicove a OK2KLS 
v Lutine. Na skolach je ceikem 26 krou^- 
ku, z toho 11 ryze svazarmovskych. 
Pet krouzku je organizovano v Domech 


pion^ru a mladeze v Olomouci a ve 
Stern berku. 

Pfedstavxtel^ radioklubu OK2KOV 
vyslovili hold a uznani naM expedici, 
vysoce hodnotilx jeji zamer a v upominku 
na nasi navst£vu v Olomouci ndm ve- 
novali knihu o Olomouci. 

Vecer jsme strdvili pri neform^lnim 
„sezeni^ opet s partou radioklubu Ha¬ 
na; tim jsme ukoncili nasi navstevu 
v Olomouci, 

Z Olomouce jsme odjeli casne, takze 
jiz pred polednem jsme dorazili do sidla 
OV Svazarmu v Gottwaldove. Byli jsme 
velmi mile pfivttani pfedsedou OV 
Svazarmu s, pplk. F. Plapem. V pratel- 
sk^ besede jsme se dozvedeli o dobr6 
spolupraci radioamateru $ OV Svazar¬ 
mu. byli jsme prekvapeni tim, co vsech- 
no o radioamaterech vi predseda OV, 
ktery s£m radioamaterem neni. Hovo- 
rili jsme o spolupraci Svazarmu s arma- 
dou, o tom, ze by tJV Svazarmu mel 
zajistit nejakym zpusobem material vy- 
razovan^ z armady pro svazarmovske 
radioamatery. Zajem by byl, ochota od 
armady take, jen to musi nekdo „po~ 
zehnat". Vojensti spojari by m£li pro- 
jevit vetsi zajem o vycvik mladc^c v pfed- 
braneck6m veku a spolupracovat se 
Svazarmem v t£to oblasti, protoze o to 
snazsi by byl potom vycvik branch. 

Gottwaldovsti radioamateri se scha- 
zeji pravidelne kazdou nedeli ve ^sila- 
cim stredisku OK2KGV na Kudlove. 
Jednim z ncjaktivnejsich je s. mjr. 
Adamek, OK2AE, predseda OV CRA. 
Kazdou treti nedeli se na Kudlove scha- 
zi i krouzek mladeze z Domu pionyru 
a mladeze. Kolektiv ,,vekavistu“ vyvinul 
pod vedenim OK2AE prijimac pro 
145 MHz, kterym by chteli postupne 
vybavit radioamaterske krouzky. 

Svazarm v Gottwaldove tak£ buduje - 
ZO Dukla stavi nov6 stfedisko sv6 za- 
jmove cinnosti a pocita se i s prostorami 
pro technickou cinnost mladeze v radio- 
technice. Bude se stavet hala pro podnik 
OV Svazarmu AVON. V roce 1975 
ma byt zahajena vystavba nove budovy 
OV Svazarmu spolxi s autoskolou; 
videli jsme jeji plany a po jejim dokon- 
ceni bude gottwaldovskym svazarmov*- 
cum co zavidet. 

Po nasi navsteve u predsedy OV Sva- 
zarmu s. Hapa jsme v jeho dopi'ovodu 



Obr . 3. V klubovne OK2KGV jsme melt 
moznostpohovoHt si s mnoha amatery ispied- 

sedou OV CRA s. mjr. Addmkem, OK2AE 
(vlevo) 
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odesli do mistnosti podniku AVON, tory ruznych typft a velikosti vyrabi 
ktcrf mimo ji n6 vyrabi i ruzn<£ velmi v dzky spolupraci $ podnikem AVON 

uzitecn 6 vyrobky pro radioamat 6 ry. z&kladni organizace RADIO Gottwal- 

S cinnosti podniku, lepe receno jcho dov. 

radioamat 6 rsk 6 casti, n&s seznamil ing, DaEi cinnosti. podniku AVON je 

K. Gregor, OK2VDO. V soucasny dob£ kontrola, mefeni a udriba akumulatoru 

jsou nejatraktivnejsi mi vyrobky ant^ny Ni-Fe, kterou poskytuji pro vsechny or- 
pro amat£rska pdsma VKV, kterd ama- ganizace, kter 6 akumulatory pouzivaji. 
t£fi poznali poprv 6 na Ionsk^m setkani Nekolik fotografii z podniku AVON 
amat&ru VKV na Tesaku. Jsou k zakou- uverejnime v pristim cisle AR, 
peni v radioamatfeke prodejne Svazar- Cilem „radiotechnicke i( cinnosti pod- 
mu v Praze a jejich pop is uverejnujeme niku AVON jsou vsak nejen radioama- 
v tomto cisle AR na str, 192. Velmi za- teri, ale i ostatni svazarmovske odbor- 

slu^nym cinem byl vyvoj a zahajeni vy- nosti, Vyrabeii male stfelnicky, chystaji 
roby jednoduchyho zpetnovazebniho zaHzeni pro vycvik v autoskolach, po- 
pKmozesilujiciho pfijimace pro pasmo mocikteryho by mohl jeden ucitel b£t ve 
80 m, Frijima£ nese oznaceni GAMA a spojeni s nekolika zaky (v uzavren^m 
stoji pouze 385 Kcs (op£t v radioama- prostoru) a nejen jim udilet pokyny, ale 
t£rsk 6 prodejne Svazarmu). Dokonale ovladat i zakladni funkce automobilu. 
splnuje po^adavky na jednoduch^ pri- Pripravuji i v^robu jednoduchych vy- 
jimac zacatecnika, umofcnuje i nacvik ucovacich stroju. 

telegrafnich znaciek, protoze pouze Na zaver odpoledne jsme navstivili 
zasunutim telegrafniho klice funguje vysilacl stfedisko gottwaidovskych radio- 
i jako bzu£ak, a i jeho cena je snad jeste amat^rCi na Kudlove, pohovorili jsme 
v dosahu rodi£ovsk£ kapsy. s mnoha amatory a prohledli si cely ra- 

Uzitefoiymi drobnostmi jsou i pro- dioklub. Na cety vecer vcetne n&vStevy 

dluzovaci hfidele, izolacni vlozky, sou- radioklubu OK2KGV se nds ujal 

os 6 konektory, jednoduch^ a levny treci ing. K. Gregor, a seznamil nas posl^ze 

pfevod s univerzalnim pouzitim, Jiz i s „jinymi“ pozoruhodnostmi gottwal- 

klasick^m v^robkem je navije£ka kfi- dovsk£ho kraje, za coz mu patfi nas 

zovych civek. Zname ladici kondenza- dik. 

M 4G\ETICKi VODA 

Pusobeni magnetickeho.pole jsou pfihldddny pomeme zvldMnt ucinky na lidskj> organismus, 
Velice populdmi jsou napf, zdravotm magneticke ndramky y kiere obsahujt 6 nebo 8 trvalych 
magnetu. ProtoZe jsou magnety v ndmmku uspofdddny tak y ze se jejich poly stHdajt, tj. u pro- 
nib magmtu je na povrchu naramku sevemi pdl 7 u druheho jizm> je vysledne magneticke pole 
prstencovite (obr. 1). Objevuje se i fada dalHch podobnych „pUstrojif\ Trvafe magnety se 
vklddaji do posteli s diem nahradit obyvatelum panelovych domii zemske magneticke pole. 
Vyrdbeji se magneticke hlece , v nichz se led nektere dusevni odchylky apod. VetSina vefejnosti 
dak vsechny iyio pokusy posunuje na hranici moderniho sarlatdnstvL 


Velmi zajimavd je pusobeni magne- 
tick^ho pole na vodu, spravneji na tech- 
nickou vodu - tj. roztok vody a soli 
s pHmiseninami ruznych necistot. Tech- 
nicka voda upravena magnetickym po- 
lem se nazyva v literature magneticka 
voda. 

Zakladni vlastnosti magneticke vody 
je, ze z ni vylucovan^ inkrust (naz^vany 
kotelni kdmen) se tvofi v nekolikanasob- 
mens! mtfe. Mira ucinnosti se hod- 
noti tzv. indcxem magneticke upravy M y 
ktery^ vyjadruje rovnice 


kde M je index magneticke upravy, J a 
vaha inkrustaci vzniklych odparenim 
surovd vody^ In v^ha inkrustaci vznik¬ 
lych odpafenim magneticky upraven^ 
vody, V u vyplaviteln^ho kalu vznikl^ho 
odparenim upraven 6 vody a Vs vaha vy- 
plaviteln 6 ho kalu vznikleho odparenim 
surov£ vody. 

Latky rozpusten^ v magneticke vode 
tedy nevytvafeji tvrd£ latky, kter^ se 
usazovaly na stenach potrubi a kotlu, 
Tyto latky se vylucuji ve forme kalu, 
slozen^ho z drobnych krystalfi, popri- 
pade amorfniho kalu, ktery lze snadno 
vyplavit. Magneticky upraven& voda 
o velk 6 m indexu M pus obi i na stare 
usazeniny kotelniho kamene a narusuje 
je. V literature lze nal^zt i tvrzem, 
star^ kotelni kamen se touto vodou roz- 


kere praktick^ poznatky, lze Hci asi 
toto: magnetickou se stava voda prot^- 
kajici magnetickym polem o syceni 
0,1 T az IT, kter 6 je kolme na smer 
proudeni Vody. Voda a magneticke 
pole musi byt vuci sobe v relativnim 
pohybu. Experimentalne bylo prokaza- 
no, ze trvatym magnetem nelze stojici 
vode dat popisovan^ vlastnosti, v praxi 
se tedy nestane magnetickou voda v ryb- 
nice, nahazime-li do ni magnety, Uv&di 
se, ze pokud se pouziva solenoid ci 
stridave pole, je dolni hranice kmitoctu 
50 Hz. Pfi pouziti konstantniho magne- 


s' 


t l t i 


h A 07 i*1^ trvoie magnety 
■ smer siiovyoh car magnet pole 


Obr . 1. Rozlozeni magnetickeho pole 
u magnetickeho naramku 


tick£ho pole je nutna rychlost proudeni 
10 1 000 m/s. Ob^ hranice rychlosti 

proudeni jsou kriticke, Zaroveh byla 
v praxi vymezena pusobnost na urcit 6 
druhy vody. Lze Hci, ze maximalni kon- 
centrace soli nesmi presahnout hranici 
2 000 mg/ 1 . Tvrdost vody nemd pfe- 
sahnout 10 mval/ 1 . Upravovan^ voda 
ma byt ciri, zbavena organickych pri- 
misenin, Skodliv^ je zejmma kyslicnik 
zeleza, ten nema b^t v koncentraci v£tsi 
nez 0,5 mg/1. Rezy zmensuji ucinnost, 
zustavaji na polech magneto a zpusobuji 
parazitni magneticky mftstky. Voda ne¬ 
ma byt provzdu§hov£na. Tlak vody je 
omezen pouze konstrukci pfistroje. 

Vetkina vyrabenych a prakticky po- 
uzivanych pHstroju jsou prutokova zari- 
zeni, vhodn^ k nasroubovdni do potrubi. 
Magneticky pole je vytvdreno feritovymi 
magnety, mezi jejich^ pdlov^mi nistavci 
proudi voda. Navenek je to zpravidla 
kovove, nemagneticky teleso,magneticky 
tok (az na nepatm^ rozptylovy pole) se 
uzavira uvnitr t£lesa. Na obou koncich 
je pak sroubeni, jimz se p^istroj pripo- 
juje na trubky vodniho obehu. Takto 
vypadaji zejm^na pHstroje typu MOV 
a MtJG (obr. 2) fy CKD Praha, pHstro¬ 
je CEPI fy EPUREX z Belgie, Evis fy 
PANHART z USA a jin£. Mnohy pri- 
stroje pracuji take na principu ciziho 
buzeni magnetickyho pole. V takov^m 
pripade jsou trvaiy magnety nahrazeny 
elektromagnety. PHstroje pak maji SirSi 
pouziti,* 2 ftpjm 6 na lze snadno m^nit ve- 
likost i smysl magnetickeho pole. Na 
tomto principu pracuji zejm^na vyrobky 
Zavodu tezkyho strojirenstvi v Alma 
Ate. 

Typicktt uplatneni 

Pri uprave chladici vody jak u ote- 
vren^ch, tak v uzavrenych systemech. 
Pri ochrane potrubi pfed zarustanim 
zejm 6 na ve vodarenstvi, teplovodnich 
sitich, rozvodech prdmyslove vody apod. 
Pfi uprave vody v cukrovarech (na 
odparkach pro zahusfovani stUvy pusobi 
jako ochrana proti vzniku tvrdych usa- 
zenin). 

Gprava vody v pradelnach a boilerech, 
tlprava vody pro napajeni kotli^. 

Jsou znama i nektera mene typicka 
pouziti v naftov^m prumyslu, pfi uprave 
vody do betonu atd. 

Pouziva-li se magneticka voda u kotlu, 
je treba casto vypou§tet kaly, jinak muze 
snadno dojit k havarii kotle. U kotlu 
s velkou povrchovou teplotou (zejmena 
u trubkovych, naftou vytdp^nych kotlu) 
jsou vysledky m^ne priznivy. Bezne se 
uvadi, ze zpomaleni tvorby kotelniho 
kamene je v beznych podminkich asi 
desetinasobny. 

Chemicky a fyzikdlnl vlastnosti vody 
se upravou nemeni. Diskutabilui je 
zmena pH a v literature se objevuji 
protichudny vysledky. ,Prokazateln 6 jsou 
zmeny modifikaqi CaCOs i siranu vd- 
penatyho, aragonitu, vateritu; hydroxid 
zeleznaty se meni na drobivy magnetit, 
v prospektech lze naiyzt i n^ktery dalsi 
ucinky (napf. fa EPUREX tvrdi, ze 
v magneticky vode odumiraji i nektery 
rasy a lisejniky). 

Fyzikalni zddvodneni popisovan^ch 


pousti [5]. 

Magneticka voda se vyrabi upravou 
b£zne technicky vody (prutokem magne¬ 
tickym polem). Shrneme-li stru^ne ves- 




Obr. 2. PHstroj MVGfy £KD Praha 



jevu (adkoli prokazatelne technicky 
existuji), zapadajici do stavajicich teo- 
rii o strukture hmoty, neexistuje. Jak 
znamo, voda je stdle malo probddany 
material. O £ist£ vode, jejim chovani a 
vlivu ruznych vn£jsich jevft na ni je 
znamo pomerne malo, ucelena teorie 
nem jeste vypracovana. 
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Vystrazne prerusovane svetlo 

Vzhledem k nedostatku vystraznych 
trojuhelniku pro automobily na nasem 
trhu navrhuji v souladu s vyhlaskou 
6 . 32/1972 Sb., § 82, odst. c prerusovan^ 
vystrazn£ svetlo. Vystrazn6 svetlo must 
vyhovovat nasledujicim podminkam: 

1 . Barva svetla oranzova; 

2. Kmitocet v rozsahu 1,3 az 2 Hz; 

3. Napajeni nezavisl6 na vozidle; 

4. Dostatecna intenzita svetla; 

5. 15 hodin nepretrzit^ho blikani s do- 
statecnou intenzitou. 


v6 silnici ve 23.00, zatazeno, mrholeni) 
do vzddlenosti asi 250 m. 

PouZity material 

Si spinad jednop61ov£, pifikov^ 

Zi 3,5 V/0,3 A 

T u T, KF507 

Ci 2 000 /iF/12 V (2x 1 000 juF) 

C, - 500 ^F/12 V ■ 

Ri 39 n 

R t 820 O 

R a 330 n 

2 ks baterie piocha 4,5 V (paralelnS) 

1 ks krabiika typ B 6 . 

1 ks oraniovy filtr ' 

1 ks objimka pro iArovku E 10 

Literatura 

Svet motoru c. 47, rocnik 1973. 

RK c. 6, ro&iik IX/1973, str. 47. 
Technicky zpravy: TESLA Roznov, 
1970 - Kremikov6 tranzistory. 

Ing. Jar . Durkot 


Za nejvhodnejsi reseni tohoto ukolu 
povazuji astabilni multivibrator podle 
obr. 1, ktery ma v kolektoru T% vhodnou 


2 x KF507 4 5V 



Barevna hudba 

V posledni dob£ mne zaujala barevnd 
hudba, uverejnSnd v AR 9/72, kteroli 
jsem si postavil a s niz jsem velmi spo- 
kojen. Nelibilo se mi vsak konecn£ pro- 
vedeni. Prisel jsem na jin6, snad vhod- 
nejsi. ^ ; v . # = 

Spojil jsem totiz potrebn6 s ucelnym. 
Potreboval jsem zhotovit reprodukto- 
rovou soustavu k magnetofonu. Pritom 
jsem vyzkou§el umistit do t£to „bedny“ 
barevnou hudbu. S vysledkem jsem spo- 
kojen a tak6 znamym se toto provedeni 
libi. 


Obr. L Schema zapojeni vystrazneho svetla 

Sdrovku. Napdjeni resim dvema plo- 
chymi bateriemi 4,5 V, zapojenymi pa- 
ralelne. S jednou baterii vzorek blikal 
s dostate£nou intenzitou pouze 8 hodin. 
Desku s plosnymi spoji jsem vyuzil z RK 
t. 6/1973, str. 49 (G 57). Cel6 zaHzeni 
jsem umistil do krabifiky za Kcs 9,50, 
kterd se prodava v obchodech s radio- 
amat^rskymi potrebami. Na jeden bok 
jsem upevnil sroub pro fotograficky sta- 
tiv, na ktery je mozn^ zarizeni postavit. 
Stativ vsak neni nutny, staci krabicku 
polozit na zem. Pri zkouskdch se zari- 
zenim bylo blikani zreteln6 (na asfalto- 


Celd skrinka ma vnejsi rozmSry 
50 x 35 X 20 cm. Sestavena je z dfevo- 
triskovych desek tloustky 2 cm a to ce- 
povdnim a klizemm. Po narezani vsech . 
dilu skrinky jsem pri^rouboval na vnitrni 
strany listy 2x1,5 cm, kter6 slouzi 
k uchyceni ozvucnice, desky se zarov- 
kami a obou zadnich sten. Uvddim 
pouze informacm rozmery, protoze cela 
sestava bude pfedevsim zalezet na po- 
zadavcich na prenosovou charakteristi-. 
ku reproduktorovd soustavy - jd jsem 
mel jen minimdlni. 

Pro umisteni barevnd hudby jsem 
vyhradil telo skrine s rozmery 15x35 
cm, kam jsem rozmistil 16 zdrovek podle 
obr. 3. 2drovky jsem zasadil do vyvrta- 




Obr . 1. 



nych der o 0 14 mm v sololitu; sololit 
jsem predtim natrel bilou latexovou 
barvou. Celou desku se. zdrovkami jsem 
pfisrouboval k vnitfnim listam. Vzda- 
lenost list je treba volit podle, tloust¬ 
ky vroubkovan^ho skla a skosen^ch list, 
kter6 tvori ramecek kolem skla. 

Za deskou se zarovkami je dostatek 
mista pro transformator a desky se sou- 
idstkami a potenciometr. V zadnl st6ne, 
kterou je prostor pro barevnou hudbu 
zakryt, .mam umisten spinac, potencio¬ 
metr a zdifky pro pfipojeni vystupu 
z magnetofonu. 


dv£ bile iarovky 






Ozvucnice je vyrobena z preklizky 
tlou§t!ky 10 mm, v niz je vyriznuta dira 
o 0 18 cm pro reproduktor. Ozvuc- 
nice je potazena „reproduktorovou lat- 
kou“ a je klizena a prisroubovana 
k vrutfnim listam. Cela je prekryta sko- 
senymi listami, krerd tvori ramecek ko- 
lem ozvucnice. Skrinka je polepena pa- 
pirovou tapetou (mahagon) a prestri- 
kana bezbarvym lakem. VnejSi listy, 
kterd tvori rdmecky kolem ..barevne 
hudby“ a ozvucnice jsou hladkd, svetle 
a natreny bezbarvym lakem. 

Snad bych sc mohl jeste zminit o skle, 
kterd kryje zarovky. Vyzkousel jsem 
hodne druhu, ale nejldpc se mi osved- 
cilo pravidelne vroubkovand sklo, kterd 
sc pouziva do dvcrnich vyplni v pro- 
sklenych dverich. Toto sklo tvori zaji- 
mave barevnd efekty. Provedeni skfrnc 
jc zrejmd z obr. 1 az 3. 

Svatoslav Skfipec 

Konvertor 27,120 MHz/10,7 MHz 
s MA3006 

Konvertor na obr. 1 se muze pouzit 
v prijimaci pro dalkovd ovl&dani mode- 
lu, v obcanskych radiostanicich atd. 

Vstupni tk st obsahuje dva rezonancni 
obvody, ktere jsou vazany kondenzato- 
rem s malou kapacitou (C3). Tim ziska- 
vame dostatecnou selektivitu pro priji- 
many signal. Oba dva rezonancni ob- 
vody jsou naladeny na 27,120 MHz. 

Civka. £4 s paralelne pripojenym 
kondenzatorem (220 pF) tvori rezonanc¬ 
ni obvod oscilatoru, ktery je naladeny na 
16,420 MHz, nebot'jsem pouzil ,,dolni <( 
smesovani, cili/o = 27,120 10. 700 = 

- 16,420 MHz. 


Olovene akumulatorky z NDR 

Po celdm uzemi NDR se v maloob- 
chodni siti prodavaji miniaturni akumu- 
Ibtorky, kterd se daji velmi dobre pouzit 
napf. v modelarskych zafizenich, nebot’ 
maji nekterd velmi vyhodnd vlastnosti, 
napr. rnaly vnitrni odpor a lemer kon- 
stantni napeti na cl&nek, kterd se vybi- 
jenim men! jen nepatrne. Praxe ukazuje 
ze je ize nabijet az 40krdt. Nejvhodnejsi 
nabijeci proud je asi 20 mA. Zcela na- 
bity akumulator ma napeti asi 2,4 az 
2,7 V na clanek. Akumulatorek je na 
obr. 1 a jeho zakladni udaje ve srovnani 
s nasi mi niklokadmiovymi akumulatory 
jsou v tab. 1. Nekoupite si pri ceste k na- 
sim severnim sousedum takd nekolik? 
Urcite se to vyplati! - chd - 

Tab. 1. Miniaturni akumulatory 



Obr. /. Miniaturni olovene akumulatorky 
z NDR 


Typ 

NDR 2 V/0,25 Ah 

NDR 2 V/0,5 Ah 

CSSR 1,2 V/0,225 Ah 

1,2 V/0,45 Ah 

Druh 

olov^ny 

. olovgny 

NiCd knoflikovy 

NiCd tuzk. 

Hmotnost [g] 

25 

^ 37 

12 

23 

Rozm^ry [mm] 

25 x 36 X 10 

34 x 44 x 14 

0 25 x8,6 

0 14x50 

Kapacita [mAh] 

250 

500 

225 

450 

Napeti [V] 

2 

2 

1,2 

1,2 ’ 

Objem [cm 3 ] 

9 

1 

21 

4,2 

7,7 

Cena [K£s] 


asi 2,70 

7.50 

■ 15,50 

Cena energie 
[K£s/\Vh] 


0,068 

0,28 

0,28 


NA 3006 390 ±12 V 



Obr. 1. Konvertor 
27,120/10,7 MHz. 
Civky: £1 10 z, £2 10z, 
£4 18 z drain 0 0 
0,3 mm CuH, £3 15 
z drain 0 0 0,4 mm 
CuH, £5 a U 5 18 + 
-|- 3zdratuo 0 0,15mm 
CuL; home £3 . 

( samonosnana 0 6mm) 
jsou civky na kostHckdch 
0 0 5 mm s feritovym 
jddrem M4 


Vystupni rozdilovy kmitocet je 
10,7 MHz. Signal tohoto kmitoctu se 
privadi na rezonancni obvod £Cs a dale 
ho zpracujeme podle potreby. 

Tibor Nemeth 

Dioda PY88 

Pri oprave televizoru Standard byla 
zjistdna zavada v koncovdm stupni rad- 
kovdho rozkladu. Po blizsim promereni 
bylo zrejmd; ze riepracuje ucinnostni 
dioda PY 88 , proto byla tato elektronka 
nahrazena riovou. Po zapnuti prijimace 
se vsak zacalo v elektronce jiskrit, 

Pri kontrole zapojeni se ukdzalo, ze 
puvodni elektronka ma vnitrni spoj na 
kolicich 7, 8, 9 pro vyvod anody, novA 
elektronka vsak pouze spoj na kolicich 
7 a 9. Na kojik 8 je ha patici PY 88 u te¬ 
levizoru Standard prave pripajen privod 
k anode. Proto mezi timto volnym koli- 
kem a anodou vznikl vyboj. 

Po zmene zapojeni patice pracoval 
tele vizor op 6 t normalne. 

Stanislav Dejl 
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Skusanie tranzistorov v prijimaci 

Pri opravach tranzistorovych priji- 
macov alebo novych typov TVP, ktor£ 
su prevazne osadzovan 6 tranzistormi, 
casto potrebujeme vyskusaf ten-ktory 
tranzistor. Vyspajkovanie podozriv^ho 
tranzistoru z dosky plosnych spojov je 
niekedy dost? obtiazne a navyse vznikd 
moznost?, ze sa pri manipulacii aj dobry 
tranzistor teplom poskodi. 

Z tohto dovodu som si postavil jed- 
noduchy skusac, ktorym je mozn^ pre- 
skusaf tranzistor priamo na doske plos¬ 
nych spojov bez toho, aby ho bojo treba 
vyspajkovat?. 

Skusaneho tranzistora sa dotknerne 
skusobnym hrotom s troma hrotmi, 
stlacenim tlacitka 77 sa ziarovka ^ 
rozsvieti, kecF je tranzistor : dobry. Ak 
skusany tranzistor nema ziadne zosil- 
nenic (alebo je preruseny) ziarovka sa 
nerozsvieti. 

Ak je skusany tranzistor zkratovany, 
svieti ziarovka aj bez stlacenia tlacitka. 
Ziarovka svieti bez stlacenia. tlacitka aj 
vtedy, ked? je prepinac v inej polohe, ako 
je typ skuSan^ho tranzistora, to nam 


umoznuje u neznameho tranzistora 
urcit ! jeho polaritu. 

Je samozrejme, ze uvadzanym sku- 
sacom je mozne preskusat’ aj tranzistory, 
ktor 6 este nie su vstavan^ do pristroje. 

Skusacom je mo^n^ skusat'i diody. Dio¬ 
da sa pripoji medzi C a E. Ziarovka musi 
sviet’it’ len v jednej polohe prepinac a. 
Ak svieti stale, ma didda skrat, ak ne- 
svieti ani v jednej polohe prepinaca, je 
didda prerusena. 

Nakoniec jedna prakticka rada. Pre- 
toze v roznych prijimacoch su rozne 
usporiadand vyvody tranzistorov a bolo 
by potrebnd pre kazdy mat’ samostatny 
skusaci trojhrot, urobil som si jeden 
univerzalny na principe kruzidlovdho 
nulatka, takze je moznost’ regulovat: roz- 
tec jednotlivych hrotov podFa potreby. 

Poulite suciostky 

T t 104NU71 ; T t GC508 

2 2,5 V jO,l A 

Di a O, KY703; D s a D« 1NN40; 

D 6 a D, D7Z 

Ri> Rt, R i 112 Cl; R* 1 kO 

Jozef Zahorec 
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Technicky kviz 

Zkuste pro svuj pionyrsky oddil pfi- 
pravit program, pri nemz uplatnite 
nejen to, ze rozumite nekterym tajum 
techniky a zvlaste radiotechniky, ale 
'po muzete do nich proniknout. i astat¬ 
ic im pionyrum vast tfidy. Kdyz nebude 
zrovna pekne pocasi a budete muset 
sedet v klubovne, mohl by byt takovym 
programem technicky kviz. 

Je urcen pfedevsim pionyrskym od- 
dilum, ale je jim mozno zpestrit i ruzne 
akce v zavodnich klubech, pri ruznych 
vystoupenich, pri skolnim vyucov&ni 
apod. Organizaci souteze muzete pri- 
pravit dvojim zpusobeni: 

!. Soutezi vsichni ucastnici, kazdy 
jednotlive. Spravne odpovedi si za- 
pisuji na list papiru. Pri tomto zpu- 
sobu je ponekud omezena praktic- 
ka cinnost (technicky diktat), 
protoze ve vetsim kolektivu neni 
obvykle mozne zajistit potrebn£ 
mnozstvi material u, naradi a vhod- 
nych nametu. 

2. Ocastnici jsou rozdeleni do dvou 
nebo tfi skupin, ktere vysilaji sve 
z&stupce (dohodou nebo losova- 
nim) ke splneni jednotlivych uko- 
lu. V tomto pfipade soutezi neko- 
lik jednotlivcu a ostatni se pouze 
bavi, zato muzete provadet i slo- 
zitejsi a zajimavejsi ukoly a pouzi- 
vat skutecnych nastroju a materia- 
lu (napr. pri technicky - povidce 
zvednou soutezici se zeme ten na- 
stroj, o kterem sc mluvi). 

'Technicky kviz muze mit napr. tyto 
casti: povidku. diktat, zvukovy test, 
rOzhovor aj. 

Technicka povidka 

Na zem rozlozte ruzne nastroje, nejen 
ty, ktere jsou v povidcc uplatneny. 
V urcitdstejne vzdalenosti sedi nazidlich 
soutezici. Ctete jim povidku - musi ji 
pozorne sledovat, protoze mlsto nazvu 
nastroju a naradi jsou v ni jen cisla 
(napr. nastroj c. 6). Soutezici musi co 
nejrychleji uvazit, o ktery nastroj jde a 
vyhledat jej mezi ostatnimi. Protoze 
jsou nastroje pfipraveny pouze po 
jednom kusu, ziskava tim pro sve druz- 
stvo bod pouze ten nejrvchlejsi. Podle 
poctu spravne urcenych nastroju (ne- 
spravne volene odecitejte) stanovte 
poradi. Nezapomehte opatfit ostre pred- 
mety ochrannymi obalv! 

Priklad povidky 

Vcera, kdyz jsem pfisel domu, ozna- 
niila mi maminka, ze se porouchal elek- 
tricky zvonek. Pfcvl^kl jsem se. pfistavil 
ke zdi, na ktere zvonek visi, maly stolek 
a nejprve jsem pomuckou c. 1 uvolnil 
dva draty, ktere ke zvonku vedou. 
Sroubky jsem opatrne ulozil a protoze 
jsem nemel po ruce mefici pfistroj, 
pfezkousel jsem vinuti zvonku baterii 
a pomuckoa c. 2. Zjistil jsem, ze je vinuti 
pferuseno. Nastesti nebyla zavada uvnitr 
civky: Opatrne jsem odstranil izoiaci 
z obou koncu pretrzen^ho dratu. Po¬ 
muckou c . 5 jsem je pak spojil dohromady. 
Aby se spoj nikde nedotykal ostatni ho 
vinuti, pouzil jsem pomucky c. 4. 



Obr. L Dohotoveny jednoduchy telegrafni klic 


Domnival jsem se, ze vinuti bylo pre¬ 
ruseno proto, ze nebylo chraneno kry- 
tem. Rozhodl jsem se jej zhotovit. 
Urizl jsem pilkou z preklizky nekolik 
desticek a spojil dohromady pomuckami 
L 5 a 6. Povrch krabicky jsem zacistil 
pomuckou L 7 a. pak - protoze dilo ma 
byt i na vzhled hezk£ - jsem dodal sve- 
mu vyrobku lesku pomuckou c. 8. 

Skoba, na kter^ zvonek visel, se ulo- 
mila. Vytahl jsem ji pomuckou c. 9 a 
novou skobu jsem zatloukl pomuckou c . 6. 
Ulozil jsem vsechny pomucky na sve 
misto a mam radost. ze zvonek opet 
zvoni - a ze vy jste poznali vsechny 
pomuck\% ktere jsem opravdu potre- 
boval. 

Technicky diktat 

K nemu potfebujete dostatek mista 
(stoly), kde mohou soutezici. Dracovat. 
Kazdy dostane potrebny material, nej- 
Mpe jiz rozmerove upraveny. a nastroje. 
Nemusi prcdem vedet, co bude vyrabet! 
Pro ztizeni muzete pfidat i naradi, kte- 
reho zapotrebi nebude. Sam diktat 
diktujte pomalu, po kazdem ukolu po- 
ckejte, az vsichni dokonci svoji praci. 
Chyby neopravujte. Po skonceni diktatu 
zhodnot ? te hotove vvrobkv a upozornetc 
na chybne pouzivani nastroju. 

Priklad diktatu 

■ 1. \ 7 ezmete prk£nko a polozte je 
pred sebe na delku. 

. 2. 20 mm od leveho okraje udelejtc 
tuzkou bod, ktery je stejne vzda- 
len od obou delsich stran. 

3. Oznacte ten to bod pismenem A. 

4. Od bodu A oznacte smerem -vpra- 
vo dalsi bod, vzdaleny od bodu 
A 2 cm. 

5. Novy bod oznacte pismenem B. 

6. U prav^ho okraje vyznacte ob- 
dobnym zpusobem bod C. ktery 
je vzdalen od bodu B 90 mm. 

1: Vezmete zelezny pasek a zkon- 
trolujte. zdali jsou jeho pfedvr- 
tanyml otvory videt vsechny body 
( A , B. C). prilozite-Ii jej na 
prk^nko. 

8. Vezmete pristrojovy knoflik a 
prisroubujte jej malym vrutem do 
te predvrtane diry v zeleznem 
pasku, ktera by la nad bodem C. 

9. Do bodu C zasroubujtc dais! vrul 
(sroubek do dfeva), na ktery 
vsak jeste predtim navl^knete pa- 
jeci ocko. 

10. Prilozte opet zelezny pasek na 
prk&iko tak, aby se hlavicky 
obou. vrutu dotykaiy a zbylymi 
otvory bylo videt body /l, B. 

11. Do bodu B zasroubujte dalsi vrut. 

12. Na posledni vrut nasunte opet 
pajeci ocko a prisroubujte do 
bodu A. 

13. Vyhnete ponekud zelezny pasek 
nahoru,'aby byly v klidu hlavicky 
vrutu v bode C asi 1 mm od sebe. 

**14. Vyrobek je hotov - pokud jste 


pracovali spravne, muzete jej 
pojmcnovat (viz. obr. 1). 

Samozfejme, ze uz jste pochopili, ze 
soutezici vyrobili nejjednodussi tele- 
grafni klic. Neni to nic dokonal^ho - ale 
je skoro zadarmo! 

Zvukovy test 

Nahrajie na magnetofonovy pasek 
zvuky ruznych cinnosti, napr. pilovani, 
brouseni, vrtani, dulcikovani, zatlouka- 
ni, rezani lupenkovou pilkou, strihani 
plechu, hoblovani, fezdni pilou na kov. 
Zaznam prehrajte soutezicim a zhod- 
not’te spravnost jejich odpovedi. 

Rozhovor 

Kazdy ze soutezicich pfedstavuje ne- 
jaky nistroj, ale nesmi se prozradit. 
Ostatni vhodne volenymi otazkami 
zjistuji, o jaky nastroj se asi jedna - 
nastroj odpovida jen ano -ne. Rozhovor 
casove omeztc. 

Do sv£ho technickeho programu mu¬ 
zete zafadit jeste mnoho jinych podob- 
nych soutezi. Staci napr. nakresy ruz- 
.nych nastroju a pracovnich postoju - 
soutezici maji pfifazovat, ktere obrazky 
k sobe patri (jak se spravne drzi pajecka, 
vrta, drzi kladivo apod.). Tim to zpuso¬ 
bem si napr. pri nasi „novorocni tov&r- 
ne“ udelali tranzistorovy pferusovac 
(viz AR 9/73) i ti, kteH videli pistolovou 
pajecku snad poprv6 v zivote. 

Literatura 

Technicky kviz, vydal UDPM JF 
Praha 1965 

PftlPOJENI PLOCHfc BATERIE 

V mnoha elektronickych zarizenich 
jsou s vyhodou pouzivany tzv. ploche 
baterie, coz je seriov6 spojeni tri galva- 
nickych clanku v jeden celek, davajici 
vysledne napeti 4,5~V. Oproti jin^m 
typum baterii ncobvykM paskove vyvo- 
dy se stavaji casto zdrojem potizi pri 
hledani vhodneho pfipojeni k napaje- 
nemu pristroji. 

V kapesnich svitilnach, kde nalezlv 
ploche baterie v prve fade sve uplatneni, 
je pouzita kombinace zasunuti pasko- 
veho vyvodu baterie do vyrezu ve tva- 
rovan^m plisku a pfitlacneho kontaktu 
(plochy dotyk dvou plisku).' Podobncho 
tlakov6ho pfipojeni vyvodu ploch6 ba- 
tetie se t^z pouziva v kabelkovvch radio- 
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Obr. 3. 


prijimadich. Jsou to nejjednodussi zpu- 
soby pripojeni se snadnou vymenou vy- 
bite baterie bez pomocn^ch nastroju. 
Spolehlivost kontaktu vsak neni velika. 

V laboratornich podminkdch je nej- 
beznejsim zpusobem pripojeni plochd 
baterie primd pripajeni propojovacich 
kabliku k paskovym vyvodum. To sice 
zaruduje nejspolehlivej§i pripojeni, ale 
pri vymene vybitd baterie je nutno po¬ 
uzit pdjecku, kterd neb^vd vzdy k dis- 
pozici; pripadnd „navazani“ di jind 
mechanickd pripojeni volndho konce 
kabliku k vyvodum baterie je naprosto 
nespolehlivd a. byva dastym zdrojem 
poruch. 

Jinou improvizaci, vhodnou spise pro 
detskd stavebnice, je pripojovani pomoci 
kancelarskd sponky, ktera se nasune na 
plochd vyvody baterie (obr. 1). Privodni 
vodid je vhodnd pripajet, i kdyz to jde 
nekdy tdzko. 

Dokonalejsim pripojenim na principu 
tlacndho kontaktu s pripajenim privodu 
na spojovaci kabel jsou nedavno se 
objevivsi „Kontaktni ndstrcky na plo- 
chou baterii 4 £ , kterd^vyrabi Modela, 
podnik 0V Svazarmu. Jsou dodavany 
v paru pro kladny a zdporny p61 vcetne 
kousku izolacnich trubidek pro dva ruz- 
ne prumery privodniho kabliku k pre- 
vleceni pdjendho mista. Gelek je s n&- 
vodem v lihledndm baleni za Kcs 3,10. 
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Kontakt se sklada z fosforbronzovdho 
predpruzendho plisku s prodlouzenim a 
^otvorem pro pajeni a z vroubkovandho 
pouzdra z izolacni plastickd hmoty, kte- 
rd je pro kladny p61 barvy cervend s vy- 
lisovanym znakem plus ( + ) a pro zd- 
porny p6l barvy cernd s vysilovanym 
znakem minus (—) (obr. 2). 

DalSi zpusob velmi spolehlivdho pri- 
pojeni s pjjpdjenym privodnim kabli- 
kem je na obr. 3. Je to svorka z tlust- 
siho kousku mosazi, do jehoz proriznuti 
se zasune pdskovy vyvod plochd baterie 
a pritdhne sroubkem. Zavit je vyriznut 
pouze v jednd polovine, druhd rameno 
md otvor o prumeru vetsim, nez je pru- 
mer pouzitdho sroubku. 

Pred lety bylo v prodeji ndstrckovd 
pripojeni pro plochd baterie podle obr. 4, 
zhotovend ze dvou mosaznych plisku 
s prustrihy, do kterych jsou zahnuty vy- 
stupky z prustrihu druhd casti. Tim 
jsou oba plechy dostatecne pevne spo- 
jeny. Zasunuti paskovych vyvodu plo- 
chych baterii z obou stran umo^nuje 
napr. seriove spojit baterie a navic 
pripojit bandnek, nebof prolisy obou 
plechu tvori spolu zdirku s prumerem 
4 mm pro zasunuti normalizovandho 
bananku. 

Obr. 5 ukazuje dalsi zpusob pripojeni 
plochd baterie. Z odrezku mosazndho 
plechu tlousfky asi 2,inm, opatrendho za- 
vitem a vhodne ohnutdho, a druhd £asti, 
kterou muze b^t zdirka opatrena zespo- 
du zavitem, nebo td£ bandnek, je vy- 
tvorena svirka. Pdskovy vyvod plochd 
baterie vlozime do mezery v ohnuti^ 
plechu a pritlacime zasroubovdnim * 
zdirky nebo bandnku na protejsi stranu 
ohnutbho plechu. Kontakt je velmi dob- 
ry a skyta moznost zasunuti bandnku 
do zdirky, coz je obzvlaste vyhodnb pri 
pokusech. Tento pripravek je snadneji 
zhotovitelny, nez pripojeni podle obr. 3. 

, Po mensi uprave nahrazenim zdirky se 
zdvitem oby£ejnym sroubem a pripaje,- 
nim kabliku jej lze t6z pouzit pro trval^ 
pripojeni plochd baterie v pristroji. 

- Ing. Jan Hajek 

Uprava spajkovacky 

V AR boli niekorkokrdt publikovan^ 
rozne upravy a spdsoby amat^rskej vy- 
roby trvanlivych hrotov pre pi^tofov^ 
transformdtorovd spajkovacky. V^roba 
niektor^ch je narocnd (malo amat^rov 
md moznost! spajkovaf tvrdou pajkou), 
ind zase po energetickej stranke nevy- 
hodnd (skrutkou pripevneny vlastn^ 
hrot k topnej smycke). Pouzivam uz 
niekorko rokov hrot, ktor^ho vyroba 
je velmi jednoduchd, ndklady na v^robu 
takmer zanedbatelnd a vysledny efekt 
nadmieru uspokojivy. K vyrobe hrotu 
potrebujeme lupienkovu pilku na kov, 
kladivo, nakovku a nejaky sverdk 6i 
svorku. Ako materidl je vhodny drot 
Cu o 0 2,5 (3) mm alebo pdsovina 
Gu 3 (4) x 1 mm. 

Postup vyroby 

Medeny drot rozklepeme od konca - 
v dlzke asi 8 cm na hrubku 1,2 mm 
(podfa moznosti rovnomerne). Drot 
upneme 'dd sveraku a rozrezeme ho 
V'celej rozklepanej dlzke na presn£ po- 
lovice; tak vytvorime vlastnu topnu 
smy^ku hrotu. Preto sa snazime, aby 
oba droty boli rovnako hrub^ \ v . celej 
dlzke. Rez aj ostatn^ plochy zabrusime 
a zacistime pilnikom alebo smirkovym 
papierom. Priecnym rezom vo vzdiale- 
nosti 5 az 8 mm od ukoncenia pozdlz- 
neho rezu oddelime hrot od zvysen^ho 
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Obr. 1. Postup zhotovenia hrotu spajkovacky 


materialu. Vzniklu reznu plochu bude- 
me pouzivaE k spajkovaniu. Preto si 
tuto plochu upravime podfa vlastndho 
zdujmu. 

Vyroba hrotu z pasoviny je jedno- 
duhsia - odpadd rozklepavanie. Takto 
zhotoveny hrot v sebe stmeluje ^vyhody 
pohotovostnej pistofovej spajkovacky 
s vyhodami odporovych spdjkovaiiek 
(s topn^m telesom). Aktivnu plochu 
hrotu si mdzeme Fubovolhe vytvorit’ 
a prisposobit’, pdjka na hrote dobre drzi 
a nepdli sa. Hrot vydrzi omnoho dlhsie, 
ako obycajna smycka drotu. Urcita te- 
pelna zotrvacnost! hrotu je viac k uzitku 
ako na skodu. Ciastocne postup vyroby 
hrotu ukazuje obrdzok. 


Ozvuceny samopal 

Elektronick^ obvod, ktery generuje 
kratk^, pravouhl^ impulsy o opakova- 
cim kmitoctu 4 10 Hz, lze pouzit pro 

ozvuceni detsk^ho samopalu. Zvuk vy- 
tvari maly reproduktor, jehoz kmitaci 
civka je pripojena primo k baterii pres 
rel£. Reid je ovladano multivibrdtorem, 
jehoz schdma je na obr. 1. 

Kmitodet jjVystrehi” se nastavuje pro- 
mennym odporem R 2 . Samopal se uvede 
v dinnost sepnutim tlacitka 77. Proud 
tekouci do reproduktoru musi byt samo- 
zrejme tak velky, aby nebyla ohrozena 
jehp kmitaci civka. Je proto nutnd pri 
nastavovani tento proud merit a podle 
typu pouzitdho reproduktoru zvolit ka- 
pacitu kondenzitoru C 2 , jimz je urdena 
hlasitost „strelby t( . Pripojime-li para- 
lelne k reproduktoru zarovku, kterou 
umistime do hlavne samopalu, dos&h- 
neme jeste optickdho efektu. Misto reld 
je mozno pouzit ke spinani reproduktoru 
a zdrovky dalsi tranzistor s vetsim spi- 
nacim vykonem. Pritom je nutno br&t 
v uvahu, ze proud tekouci zarovkou 
pred jejim rozsvicenim je nekolikana- 
sobne vetsi, nez proud udany na zarovce 
vyrobcem, nebot’ studend vldkno md 
mnohem mensi odpor. Podle toho je 
nutno volit typ tranzistoru a napdjeci 
zdroj, nebot’ proudovy naraz muze znad- 
nd zmensit ucinnost zvukovdho efektu. 

-Rm- 

Radio 10/1969, str. 51 



Obr. 1. Ozvuteny samopal 
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Jarormr Loub 

Casio potujeme sfaznosti, ze nasa mladez nemd o nic zaujem a ze technicke problemy ju 
nechavaju kludnou. Priznajme sa vsak: urobili sme vsetko, a by si mladx tudia najskdr hrou 
a neskor technickymi zdujmami osvojili aspon zdklady techniky? NaH mladx tudia, ktori cez 
vsetky prekazky podtahli kuzlu technickych hier, maju pre svoju hru malo casu, lebo ho pre- 
mdmia a prebludia na cestdch za suiiastkami a zakladnymi potrebami k svojej zdlube. _ 

Elektronika vladne dnes svetu a kto (pre jednotlivd diapozitivy), do ktorych 
sa v nej vyzna, ten sa vo svete nestrati.. mozeme vliepat’ priedky, ktord nam |fj 
Mlddez sa o elektroniku zaujima, len priestor rozdelia na potrebnu vefkosf, 
keby „ta te<5ria“ nebola tak fazkd. aby sme mali zvldsf odpory, kondenza- 



Vziat? niedo do . ruky, vyskusat! si to, 
dat* dohromady subor suciastok, aby to 
hralo, piskalo, spinalo, to by byla vec! 
A mat? k tomu este po ruke odbornika, 
ktor^ by poradil! 

Predkladam navrh na elektronicku 
stavebnicu, ktord spina takmer vSetky 
technickd poziadavky na podobnd su- 
bory, je udelna, jednoducha, ma pekn^ 
vyzor a hlavne moze si ju kazdy Fahko 
sdm vyhotovit’ z existujuceho materialu 
bez zvldstnych ndstrojov, bez dielne, 
doma na stole, v svojom „hobby“ ku- 
tiku. 

Zdkladom stavebnice su plastikovd 
kooky stavebnice Plastic Building Set, 
na ktorych su jednak montovand jed¬ 
notlivd rddioelektronickd sudiastky a 
jednak spojovd body. Sudiastky sa mon- 
tuju lepenim na vacsie kocky, spojovd 
body sa zhotovia z kociek najmensich, 
ktord maju rozmery 15 X 15 X 9 mm. 
Kocky maju na svojej vrchnej strane 
Styri vdlcove vystupky, tie sa stipadkami 
odstipnu a povrch sa zahladi pilnikom. 
Teplym hrotom, alebo tenkym vrtakom 
sa do kocky urobia dve diery vo vzdiale- 
nosti 12 mm od seba. Mozu byt’ vrtand 
v rovine s hranami, alebo aj v uhlopried- 
ke. Dalsim potrebnym materialom su 
krdtke oceFove pruziny o priemere 
6 mmj zhotovend z leskldho ocelovdho 
drotu o 0 0,5 mm. Kto md moznost’, 
upravi povrch drotu galvanickym poko- 
vovenim, aby neoxidoval. Nasu staveb¬ 
nicu pouzivame uz rok, i kecF pruziny 
nie su povrchove upravend, su stale ako 
no vd. Pruziny („spirdly“) o dlzke 
10 mm nasunieme na kancelarske „spin- 
ky“, zastrcime do pripravenych kociek 
a spinky odspodu zahneme tak, aby 
v§etko tvorilo pevny ceFok. Do zdvitov 
pruziny takto pripravenej stavebni- 
covej kocky mozeme zaklizsnit niekorko 


tory, cievky apod. 

Pri praktickom pouzivani stavebnice 
ukladame jednotlivd suciastky vedFa seba 
na ceFkovu zakladnu tak, ze ich nasu- 
vame na valcovitd vystupky, ktord ich 
pevne drzia, medzi suciastky umiestnu- 
jeme kocky s pruzinami a do tych 
upevnujeme vyvody sudiastok. Suciastky 
mdzeme konstruovat? aj tak, ze k nosnym 
kockam priliepame pevne aj kocky spo- 
jovacie, takze dostaneme kompletnu 
sudiastku spolu aj s vyvodami. 

Hlavne sucasti stavebnice 

1. Plastikovd stavebnicka: Plastic Buil¬ 
ding Set (su dva druhy). 

2. Zdsobnik pre 100 diapozitivov (FO- 
TO-KINO). 

3. Feritovd antdria so stredovlnnym vi- 
nutim a vazbou, montovand na sestnast- 
vystupkovej kocke (vsetko lepime ^is- 
ticom Cl-KU-LI). Styri vyvody bud 
voYn6, alebo zapojen^ do dalsej sestnast!- 
vystupkovej kocky, ktord vsak nesie 
4 oce?ov£ pruziny. 

4. Ladiaci styroflexovy kondenzator, 
jednoduchy (alebo dvojity), taktiez na- 
lepeny na sestnast’v^stupkovej kocke 
i s vyvodami, alebo na osemvystup- 
kovej kocke s voTnymi vyvodami (kapa- 
cita asi 200 pF). 

5. Vysokofrekvencny transformator na 
hrncekovom jadre o 0 14 mm, ‘(200 + 
4- 100 zdvitov drotu o 0 0,15 mm), 
priskrutkovan^ na sestnastVystupkovej 
kocke so styrmi pruzinami, ako kom- 
pletny cerok. 

6. Ladiaca cievka, stredovlnnd alebo 
dlhovlnnd, na osemvystupkovej kocke 
s vyvodami. Ak treba, navinu sa na 
cievku aj vazobn6 zavity, potom sa,vsak 
pouzije kocka vacsia, alebo dve mensie 
vedTa seba. 


ruzkove clanky ndm posluzi ako zdroj 
napatia 6 V, ked ho napred nalepime 
na sestndst’vystupkovu kocku. 

9. Ak chceme niektoru suciastku mi- 
moriadne ochrdnit’ pred poskodenim, 
zlepime si dve vhodn^ kocky stavebnice 
(pouzivaju sa k znazorneniii okien) 
spolu tak, ze tvoria krabicku s otvore- 
nymi bokmi. Do nej vmontujeme na- 
priklad trailzistor, jeho vyvody pevne 
zaklesneme do troch pruzin na vrch¬ 
nej casti krabicky a bocn6 otvory mo¬ 
zeme zalepit? priehladnym tenkym orga- 
nickym sklom. Ziskame tak neposkodi- 
teFnu suciastku, pritom ju bude dobre 
cez bocn£ steny vidiet?. 

10. Fotoodpor montujeme na osem- 
vystupkovu kocku opatrenu dvomi pru¬ 
zinami. 

11. Rel£ na mal^ napatie namontujeme 
na plastikovu kocku akejkoTyek vefkosti 
tak, ^e na kontaktn6 pruziny prispajku- 
jeme tvrd^ privodn^ droty, tie teplom 
prepichneme cez kocku a nechdme 
schladenim upevnit’. 

Podobne montujeme v§etky ostatn^ 
suciastky, ako maly reproduktor, meraci 
pristroj, budiaci a vystupny transfor- 
mdtor pre sumerny zosilnovac a podob¬ 
ne. 

’Moznosti zvacsovani supravy a zvy- 
Sovania poctu suciastok k pokusom su 
prakticky neobmedzene. 

Ostatn£ sucasti, o4pory, kondenzd- 
tory, diddy a tranzistory apod.;<sa za- 
pdjaju do spojovych kociek s pruzi¬ 
nami priamo. 

Zostava stavebnice a jej diely su na 
3. strane obalky. 

* * * 


spojovacich drotov z roznych sudiastok. 
Droty zasunujcme pomocou mal^ho 
skrutkovaca, ktorym pomahame otvarat’ 
zavity. Zaklesnutd droty drzia vefmi 
pevne a o dobry kontakt tiez nie su 
obavy, ved vacsinou tvorime zdkladnd 
zapojenia, kde ha nejakej tisicine ohmu 
nezdlezi. Nebudeme tu konstruovaf 
ziadnd zariadenia VKV, ktord potre- 
buju krdtke a bezindukdnd spoje. Citli- 
vejsie zapojenia mozeme vyrobif tech- 
nikou plosnych spojov a zapdjat! ich 
ako cefok v nasej stave bnici. Zvysnd 
kocky stavebnicovej supravy zlepime 
spolu do tvaru zakladnej dosky, najlep- 
sie rozmerov 90 X 200 mm a nalepime 
na vrchnu dast’ plastikovej krabicky od 
100 ks diapozitivov. Dostaneme tak obal 
na vsetky pouzivand suciastky, ktord sa 
vhodne umiestnia do spodnej dasti 
zdsobnika. Tam su pripravend aj drazky 


7. Dvojzdierka na Sestndst’vystupkovej 
kocke s vyvodami. 

8. Dva, alebo tri ceruzkovd galvanickd 
dldnky, ktord sa svojou velkost’ou prave 
hodia na sestndst’vystupkovu kocku aj 
s vyvodami. Kazdy clanok je potrebnd 
opatri^ drotovymi vyvodmi (prispaj- 
kovat’) r a potom zaklesnut? do pruzin. 
Je pevny a spolahlivy. Napdjaci zdroj 
je moznd zhotovit? aj z batdrie -4,5 V, 
z ktorej sa vyvedu vsetky dldnky zvldst:^ 
spojovacim drotom, ten sa potom pre- 
vledie cez plastikovu kocku a zaklesne 
do pruziny. Tak ziskame' zdroj s moz- 
nostou zmeny napatia. Ak nechceme 
ceruzkovd dldnky spajkovaf, mozeme 
ich opatril? uzavermi z liekovych tub 
vhoclndho priemeru, tieto prevrtat’, 
prevliect! ohybnd privody, zakoncit’ ich 
pruznym plechovym diskom a nasunuf 
na p61y clanku. Znamy drziak.pre 4 ce- 


TV antena z plastickych hmot 

Jde o vyrobek firmy Rohde & Schwarz 
(NSR). Prumer jejiho parabolickdho 
reflektoru je 60 cm a je urcena pro pds- 
mo 12 GHz. Md vzhledem ke kovovd 
antdne mensi vahu a vetsi presnost para- 
boly (±9)1 mm, u kovovd jen ± 1 mm). 
V porovndni se stejnou antdnou kovovou 
je asi o 40 % levnejsi, protore se dd vy- 
rabet vcelku lisovanim' nebo stfikdnim 
do formy. Spolkova telekomunikacni 
sprava hodia tech to an ten vyuzivat 
k zavedeni TV systdmu 12 GHz ve vel- 
kych mestech. 

Electronics c. 1/73 -sn- 
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^ ^ zesiZmmc a detektar 

e 

Lad is lav KrySka, prom. fyzik, ing. Vaclav Teska 

Prozkoumdme-li bltze vsechny stavebni navody na mezijrekvencni zesilovace tuneru VKV FM, 
neuniknou nam dva z&kladni znaky , ztezujici realizaci tech to pUstroju. Uspesnou stavbn 
podminuje jednak sehndni vhodneho (pfedepsaneho) maieridlu najddra ladenych obvodu, jednak 
mitnost pouzit rozmitany generator (pHstroj mezi amatery nepfflif rozsireny) k nastaveni 
a sladeni pHstroje. 



Stavebnim navodem na mf zesilovac 
s automatickou fazovou synchronizaci 
(AFS) se snazime uveden£ nevyhody 
konvcncmch navrhu odstranit. Pnstroj 
je konstruovan bez indukcnosti a k na¬ 
staveni staci Avomet nebo podobny pH¬ 
stroj. __ 

Princip AFS 

Automaiicka fazova synchronizace 
je zalozena na principu ovladani faze 
vystupniho napeti zpetnovazebnimi 
obvody. Ovladana velicina (faze, a tedy 
i kmitocet) se srovnava s velicinou vstup- 
ni (fazi vstupniho napeti); pripadn£ od- 
chylky se kompenzuji zpetnovazebnim 
obvodem. System se sklada z fazoveho 
detektoru FD, dolni propusti DP a z na¬ 
pe fa ve zavislCho oscilatoru 'NZO, 
jehoz kmitocet je zdvisly na privadenem 
regulacnim napeti. Blokove schema jc 
na obr. 1. 

Neni-li k systemu AFS pripojen vstup- 
ni signal, je vystupni napeti fazoveho 
detektoru (tzv. chybovC napeti) nulov£. 
NZO volne kmita na kmitoctu /o. Po 
pripojeni vstupniho signalu vznikne na 
vystupu fazoveho detektoru chybov£ 
napeti Lfa jako dusledek fazovych a kmi- 
toctovych rozdilu mezi vstupnim signa- 
lem a vystupnim signalem NZO. Na¬ 
peti Ut> udava tedy vztah mezi fazi a 
kmitoctem obou signalu. ChybovC na¬ 
peti se po filtraci pouzije jako regulacni 
napeti Un k ovlddani NZO. Regulacni 
napeti pusobi zmenu kmitoctu NZO tak, 
aby t se zmensil rozdil mezi kmitoctem 
NZO a kmitoctem vstupniho signalu f\. 
Je-li kmitocet/i dostatecneblizky kmitoc¬ 
tu NZO , potom se vlivem zpetnovazebni 
povahy AFS oba kmitocty synchronizuji. 
System AFS tedy samocinne koriguje kmi- 
toctove rozdily mezi vstupnim a vystup¬ 
nim signalem. Diky teto schopnosti muze 
NZO sledovat kmitoctov^ zmeny vstup¬ 
niho signalu, cehoz Ize vyuzit k demodu- 
laci kmitoctove modulovan£ho vstup¬ 
niho signalu. Z principu vyplyva, ze 
v tomto pripade sleduje regulacni napeti 
modulacni kmitocet. 

Na tomto miste je vhodne upozornit, 
ze system s AFS ma velmi dobrou vlastni 
selektivitu - charakteristika je temer 
.obd&nikovita. Pouzijeme-li tedy AFS 
v kmitoctovem detektoru, lze vlastni 
mf zesilovac konstruovat bez zvlastnich 
niroku na selektivitu. 



Obr. 1. Blokove zapojeni systemu - AFS 


Popis funkce mf zesilovace s AFS 

Uplne zapojeni mf zesilovace s AFS 
je na obr. 2. Na miste vlastniho mf ze¬ 
silovace je pouzit integrovanv obvod 
MAA661 (TESLA), kmitoctovy detek- 
tor s AFS je tvoren obvody s tranzistory 
T\ az Ts. Funkci fazoveho detektoru 
FD plni tranzistory 7~i a T 2 , tranzistory 
T 3 az T 5 predstavuji NZO, zapojeny 
jako emitorove vazany multivibrator. 

-Vstupni signal se na fazovv detektor 
privadi z integrovan6ho obvodu pres 
oddelovaci clen C 4 . /2b; signal z NZO je 



ci kffKffaweu TESLA AR 


sem priveden pres kondenzator Ciu. 
Chybov6 napeti se vede na bazi tran- 
zistoru T3, ktery je soucAsti NZO . Chy- 
bov^ napeti se Hltruje Hltrem DP, ktery 
je v nasem pripade tvoren jednoduchym 
integracnim clenem R 7, Cis, C 17 . Filtra- 
ce je nutna ke spravne funkci systemu 
AFS. 

Jak bylo jiz receno, predstavuje regu¬ 
lacni napeti demodulovany nf signal. 
Proto se privadi nejen na NZO , ale tak^ 
k oddelovacimu stupnis tranzistorem T g, 
z jehoz kolektoru se odebira k dalsimu 
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Obr. 3. Deska s plosnymi spoji H33 mf zesilovace s AFS (bezec J?r= Pi spojit s b^zi Tr> 





zpracovani (dekoddr, nf zesilovac). 

Pokud bude za mf zesilovacem pripojen 
stereofonni dekoder, musi se vypustit 
kondenzator Ci$, ktery s odporem Rio 
tvori clen deemfize. 

Napeti z NZO se vedc nejen na FD, 
ale pres fazovaci cleny C24, Cg, Rio i 6 z 
na vstup vnitrniho detektoru v integro- 
vanem obvodu MAA661. Vnitrni de- 
tektor pracuje v nasem pripade jako 
detektor amplitudovy. Napeti na jeho 
vystupu bude proto timerne amplitude 
vstupniho signalu. T£to vlastnosti se 
vyuziva k ovladani obvodu tich^ho la- 
deni, popripade take k mereni urovne 
vstupniho napeti (S-metr). Vystupni 
napeti z vnitrniho detektoru se (pro 
uvedeny ucel) vede pres Zenerovu diodu 
Dz na trimr Pi. Dioda Dz slouzi k posuvu 
klidove stejnosmermi vystupni urovne na. 
vystupu detektoru. Takto upraveny sig¬ 
nal se po zesileni tranzistorem To dosta- 
va na bazi tranzistoru 7 * 7,2 jehoz emi- 
toru.se dale vede na bazi T 9 . Pokud ne- 
ni prijimac naladen 11 a nejakou stanici, 
zkratuje tranzistor T 9 nf vystup z ko- 
lektoru 7V Je-li vsak na vstupu priji- 
mace dostatecne silny signal,' zvetsi se 
kladne napeti na vstupu To; toto na¬ 
peti po zesileni tranzistory To a T 7 
uzavre tranzistor T 9 . 

V kolektoru tranzistoru T 7 je jeste 
odpor / 2 i 7 a zarovka Neni-li pfijiman 
zadny signal, je T 7 otevren a zarovka 
castecne zkratovana, takze sviti jen 
slabe. V opacnem pripade je T 7 uza- 
vren (To otevren) a svit zarovky se pod- 
statne zvetsi. Tak je pri provozu s ti- 
chym ladenim indikovano naladeni 
tuneru na stanici. Uroven spinani ti- 
cheho ladeni lze regulovat trimrem Pi\ 
z cinnosti lze obvody vyradit spinacem 5*. 

Stavba mf zesilovace 

Vsechny soucastky mf zesilovace s vy- Problematika vyhybek pro reproduklorove soustany byla jiz na strdnkach AR probitdna 
jimkou m^kacm zarovky a spin ace ti- ^ bylo by vsak pravdepodobne licelne vysvethl ponekud podrobneji nektere otdzky, souui- 

cheho ladeni jsou umisteny 11 a desce ^ s v \ as i nos i m i a Junket vyhybek. Svedci 0 tom mimo jine i nektere dotazy ke clanku [7], 

s plosnymi spoji (obr. 3). Integrovany ^yly celkem zfejmych duvodu) informace 0 vyhybkdch jen v omezenem rozsahu. Tento 

obvod nedopoiucujeme do spojove llanek obsahuje proto hejduleziiejH doplnujtct informace , tykajici se funkce a vlastnosti elek~ 
desky pajet primo; lepsi je pouzit pri- lric ky C h vyhybek reproduktorouyeh soustav. - ‘ ‘ 

slusnou objimku. rri jeho pnpadne 
poruse je pak mozna snadna a rychla 

vvmena bez nebezpeci poskozeni spoju Reproduktor byva velmi casto ozna- ze reproduktor nebo reproduktorova 
na desce. Osazovani desky ostatnimi covan jako ,,nejslabsi“ prvek elektro- soustava musi vyzafovat akusticke sig- 

soucastkami jiz nevyzaduje dalsich akustickych soustav. S takovym tvrze- naly v rozmezi kmitoctu turner 1 : 1 000. 

poznarnek; obr. 3-je dostatecne instrukc- nim vsak nelze vseobecne a bez vyhrad Je-li pri kmitoctu 30 Hz odpovidajici 

fit. souhlasit. Skutecnosti je spise, ze na d6lka vlny ve vzduchu asi 11,5 m, pak 

Doporucujeme umistit cely mf ze- reproduktory jsou kladeny z fyzikalnich pri kmitoctu 15 kHz je to jen neco pres 

silovac do stiniciho krytu. Vyssi harmo- hledisek tak protichudn6 pozadavky, ze 2 cm. Je znamo, ze rozmery radiovych 

nicke kmitocty oscilatoru by r jinak mohly^ je lze splnit pouze za cenu urcitych kom- ant6i souvisi zpravidla velmi uzee 

zpusobovat rusive zazneje v'' prijiman6m promisu. Tak napf. k vyzafeni velkeho s vlnovou delkou; u reproduktoru si 

kmitoctovem pasmu. , akustickeho vykonu v oblasti nizkych ovsem konstruktdr podobny ,,prepych <e 

kmitoctu je nutne pouzit zaric co nej vet- dovolit nemuze. 

Oziveni a nastavent ^ch rozmeru, nebo zafic s co nejvetsi ., v , , 

Pokud se pri stavbe nedopustime zad- linearni vychylkou. ' Vsechny tyto uvahy, jakkoli jsou ne- 

nych chyb a pouzijeme-li kontrolovane Kdosazeni co nejvetsi ucinnostije vsak zjednoduseny, mely by alespon 

soucastky, mel by zesilovac pracovat tfeba, aby kmitaci system reproduktoru pi’ibhznejiaznacit odpoved na otazku, 
11 a prvni zapnuti. Pro kontrolu uvadime byl lehky. Membrana reproduktoru p ^ oc . ^ v ° snazit se vyresit 

na schematu (obr. 2) pracovni napeti musi byt ovsem dostatecne tuha. Po- vsechny pozadavky, kladene na repro-. 

v dulezitych uzlech zapojeni. Nastaveni slcdni dva pozadavky plati pfedev^im . ^ OV) J^dmym extremne sirokopasmo- 

je velmi jednoduchc. S pripojenou pro reprodukei vysokych kmitoctu. Zde ^7 samozrejme 

vstupni jednotkou se trimrem C 12 vy- navic, pro dosazeni dostatecne sirokych m0 v Z + n 5. ^ V ^ St M ^ S1C ^ probl^mu, 

. reguluje maximalni amplituda sumu smerovych vyzafovacich vlastnosti je °P e f cis e fyzikalmho charakteru (napr. 

na nf vystupu (nastavujeme bez anteny tfeba, aby vlastni vyzarovaci prvek vzmk intermodulacmho zkresleni typu 

a s vypnutym tichym ladenim). Potom (membrana) byl co nejmensi. Problema- kmitoctove modulace na Dopplerove 

pripojime antenu a proladime vstupni tika konstrukce a vyrobni technologie pnncipu u sirokopasmovych reproduk- 

jednotku v celem pasmu. Pokud je vse modernich reproduktoru je ovsem sirsi. toru), kter6 lze lesit p rave roz dele mm 

v poMdku, zachytime jiz programy Tak napfiklad otazky souvisejici s volbou , ne ,- 1 . v , " 

FM stanic. Zbyva nastavit pouze uro- rf tvaru, tlousfky a materialovych vlast- cichzancu.lakov^ resen ineru j is te bez 

veh spinani ticheho ladeni; vstupni jed- nosti membran veetne cele vyrobni tech- 5 1 J e vsak logicke a uceln£. 

notku naladime tak, aby nebyla priji- nologie predstavuji dnes temer sarao- riejderne ^ otazee volby typu a 

mana zidna stanice. Pri sepnutem spi- statny vedni obor a technologie vyroby konstiukce vyhybek. 

naci S nastavime trimr Pi tak, aby membran se pokMda zajedno z ncjdu- 

utichl sum v reprodukei; v 'tomto oka- Jezitejsich ,,tajemstvi‘ £ vyroby moder- 
mziku se take zmensi svit zarovky. Pri inch reproduktoru. 

naladeni na stanici se svit zarovky zvetsi Ovsem ani nejpropracovanejsi tech- 5 ^ a ^ j 1 y i ' x 4 "yj 

a soucasne se ozve prijimany program. nologie nezmuze nic proti skutecnosti, 74 y,!! IJ 1 / 3 


Zaverem dodavdme, ze zaradi-li se 
pred popisovany mf zesilovac filtr se 
soustredenou .selektivitou (napfiklad 
piezokeramicky filtr nebo viceobvodovy 
filtr - viz RK 5/73), ziska se mf zesilovac 
skutecne spickovych vlastnosti. Parame- 
try samotndho zesilovace, pokud jdc na- 
priklad o sumov6 cislo, nasazeni limi- 
tacc apod., jsou dany pouzitym integro- 
vanym obvodem. I samotny mf zesilovac 
(bez filtru soustreden^ selektivity) ve 
spojeni s kvalitni vstupni jednotkou vy- 
tvori tuner, jehoz vlastnosti jsou srovna- 
telne s beznymi komerentmi vyrobky. 

Elektricke soucastky 


Kondenzatory 


Odpory a trimry 

R'k> Ra 
R-,, 

Rsi Rti Rs, R»j R2 

Rt 


TR 112a, 150 Q 
TR 112a, 12 kQ 
TR 112a, 2,7 kU 
TR 112a, 8,2 kd 
TR 112,a 1,8 kQ 
TR 112a, 5,6 kfJ 
TR 112a, 470 0 
TR 112a, 1 kO 
TR 112a, 18 O 
TR 112a, 0,68 MO 
TR 635, 180 O 
TR 152, 100 O 
TR 112a, 10 kO 
TR 112a, 1,5 kO . 
TR 112a, 3,3 O 
TR 112a, 0,33 MO 
TP Oil, 3,3 kO 


Ci 

TK 749, 6,8 nF . 

C$) C3, C s , C 7 

TK 782, 47 nF 

c 4 , c !4 

TK 722, 3,3 pF 

c«, 

SK 790 02, 330 pF 

Cat Ci# 

TE 005> 2 piF 

c B 

TK 722, 1,2 pF 

Cl. > 

TK 722, 27 pF 

Cn / 

TK 749, 10 nF 

Cl. ^ 

PN 703 01,30 pF, trimr 

Cis 

TK 722, 12 pF, 

Cli, Cs;, C28 

TE 003, 10 uF. ? 

Cu. 

SK 790 02, 100 pF 

c 1T 

SK 790 02, 330 pF 

Cis . - 

■ TE 004, 20 jaF 

Cit 

TC 281, 4,7 nF 

C-o 

TE 003, 100 ptF 

c„ 

TE 004, 5 (aF 

Polovodicove prvky 


Dii 

KA206 

D, 

KZZ71 

D s 

KZZ73 

Ti az 'A 

KF173 

r# at T, 

KC149 (KC509) 

IO 1 

M.AA661 

z 

telefonni Zarovka 
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Jak <jf typ vyhybky 

Vyhybky jsou zpravidla souCdsti re- 
produktdrov6 soustavy. Soustavy jsou 
pak napajeny z jedindho „celopasmovd- 
ho“ zesilovace. Kmitoctov£ pasmo se 
jiz pred koncovymi stupni deli zatim 
pouze ojedindle u nfckterych soustav 
s vestavenymi zesilovaCi. Je vsak mozno 
pozorovat ur£it£, byt pozvolne prosazo- 
vani takovych reseni zvlast v souvislosti 
s uplatnenim aktivnich filtru s operac- 
mmi zesilovaci. Aktivni filtry mivaji pak 
nejcasteji strmost 18 dB/okt. Vlcepds- 
movy^ vykonovy zesilovac s aktivnimi 
v^hybkami je samozrejmS ndkladn^, coz 
neni nikterak. zanedbateln£ zrejme ani 
u nejndrocnejsich zdjemcu o reprodukci 
zvuku. (vzhledem k nastupu kvadrofo- 
nie). Jednim. z hlavnich arguments, 
uplatnovanych ye spojeni s pouzitim 
aktivnich filtrft,je snadneji dosazitelnd 
/ vetsi strmost vyhybek. Ukazeme vsak 
dale, ze i pasivni vyhybky lze konstruo- 
vat s v£tsi strmosd, pokud je to u£eln£, 
a navic pravdepodobne s men§imi na- 
klady. Je samozrejmd, ze ve speci&lnich 
pripadech lze najit duvody pro pouziti 
vicepasmovdho vykonovdho zesilovace 
s aktivnimi filtry. V obvyktych pripa- 
dech — a to i pri pozadavku nejvyssi kva- 
lity reprodukce - bude vsak zatim vidy 
ucelnejsi pouzit pasivni vyhybky na 
vystupu vykonovdho zesilovace, popr. 
v soustave. Dale se. proto omezime na 
obvyklC vyhybky pasivniho typu. 

Jaka je potfebna strmost vyhybky 

NekterC skutecnosti, ktere je nutno 
mit na zreteli pri posuzovdni funkce vy¬ 
hybky, byly jiz naznaCeny v [1]. Pri 
posuzovani potrebnd strmosd je treba 
mit na zreteli predevsim vlastnosti po- 
uzitych reproduktoru a spektralni cha- 
rakteristiky zpracovdvanych signdlu. 
Tak nap?, strmost vyhybky bude vyraz- 
n£. ovlivnovat pronikdni „basovych“ 
slozek signalu do stredovCho nebo vy§- 
kovCho reproduktoru- Predstavime-li si 
pribliznou spektrdlni charakteristiku ob- 
vyklCho programovCho materialu napr. 
tak, jak je uvedena v [1], je zrejinC, 
&e vyhybka o strmosti 12 dB/okt s mez- . 
nim kmitoctem kolem 6 kHz pro vys- 
kovy reproduktor pouze vicemCne „srov- 
nd“ spektrdlni charakteristiku signdlu 
pro vyskovy reproduktor pod meznim - 
kmitoctem do kmitoctu priblizne 1 kHz. 
Teprve pro nizsi kmitoCty bude spek- 
tralni charakteristika signalu za vyhyb- 
kou klesat. Strmost vyhybky 12 dB/okt je 
tedy pro vetifinu vyskovych reprodukto- 
ria pri nejmensim nezbytna, nemd-li do- 
chazet k pretezovani vyskoveho repro¬ 
duktoru sign&lovymi slozkami o nizkych 
kmitoctech. Je sice pravda, ze ruznC 
\tyskov6 reproduktory mohou byt na 
takovC pretezovani ruzne choulostivC; 
strmost vyhybky 12 dB/okt lze vsak 
povazovat pro vyskovC reproduktory pri¬ 
blizne za spodni mez pfijatelne funkce. 
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Obr . L ^dkladni zapojeni vyhybky se 
strmosti 12 dB/okt 
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V oblasti kmitoetu kolem 600 Hz je 
na prvy pohled situace ponekud pfizni- 
vejsi;-spektralni charakteristika obvyk- 
leho programoveho materialu je zde 
zhruba rovni. Je to vsak oblast, kde je 
nutno pocitat s nejvetsimi vykonovymi 
spiekami. Budeme-li chtit pouiit stre- 
dovy reproduktor bezne velikosti (nikoli 
s velkou rezervou zatizitelnosti), bude 
i v tomto pripade u£elne pouzit vyhybku 
s vetsi strmosti, tedy se strmosti alespofi 
12'dB/okt. Pro soustavy, u nichz'je 
pozadovana vygsi kvalita reprodukce, 
vyloueili jsme tim prakticky pou^iti 
nejjednodussich tzv. „sestidecibelovych ( * 
vyhybek. Vyhybku tzv. -„dvanactideci- 
beloveho“ typu je tedy treba pokladat 
za optimum z hlediska kompromisu 
mezi slozitosti a vlastnostmi \vyhybky, 
nikoli ov§em za optimum co do funkce. 

Vyhybka se strmosti 12 dB/okt 

Nejrozsirenejsi „dvandctidecibelova“ 
vyhybka se obvykle navrhuje podle za- 
kladnich vztahii pro Butterworthuv 
pasivni filtr druheho radu (obr. 1). 
Pri ndvrhu se obvykle prcdpokldda ciste 
odporova zdt^2. Na'vstupu vyhybky je 
pak v cel^m pdsmu kmitoctu konstantni 
vstupni odpor rovny odporum, zatezu- 
jicim jednotliv6 v^stupni vetve. Je-li 
vyhybka po^itana napr. pro zatez 
4 D, je vstupni odpor rovnez 4 O. 
Tato vlastnost vyhybky typu Butter- 
worthova filtru je velmi dulezita z hle¬ 
diska impedanfcniho prizpusobeni re¬ 
produktoru soustavy k vystupu zesilo- 
va£e. 

- Ve skutecnosti ovSem neni impedance 
reproduktoru ciste odporova. U primo- 
vyzarujicich reproduktoru se na krivce 
prubehu impedance projevi vzdy na 
vstupnich svorkach zdkladni rezonance 
kmitaci soustavy a-to maximem, tvarov£ 
blizkym rezonan^ni krivce. Dale nd- 

* sleduje zpravidla ploch^ a dlouh£ mi- 
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Obr . 2. Typicky prubeh elektricke vstupni 
impedance pfimovyzafujiciho reproduktortT 

nimum, pak se impedance zvetsuje vli- 
vem indukdnosti kmitaci civky (obr. 2). 
Zvoli-li se mezni kmitocet vyhybky v ob¬ 
lasti priblizne rovn^ho prubehu impe¬ 
dance obou reproduktoru, neni funkce 
vyhybky znatelne narusena, i kdyz 
vstupni impedance takto zatizen^ vy¬ 
hybky nebude jiz na kmitoitu nezdvisld. 
Neni se vsak treba obdvat zmenseni 
vstupni impedance ‘soustavy pod jme- 
novitou impedanci pouzitych reproduk¬ 
toru. Vetsi obtize vznikaji v tomto smeru 
pouze u reproduktoru s velmi velkou 
ucinnosti, u nichz se do vstupni elek- 
trick^ impedance reproduktoru promi- 
taji velmi vyrazne navazujici mechanic- 
ke a akustick6 prvky. Pak je uceln6 
funkei vyhybky kontrolovat merenim a 
vyhybku nastavit mensimi korekeemi 
obvodovych prvku. 

Jak bylo jiz naznabeno, nelze poklddat 
„dvanactidecibelovou“ \tyhybku za zee- 
la optimalni feseni. Nejvetsi funkeni 
nevyhodou vyhybky tohoto typu je, ie 
na delicim kmitoctu jsou signaly na v^- 



Obr. 3 . Amplitudovd afazova charakteristika 
vj>hybky podle obr . 1 

(smysl f kzt je otoCen, zdpom^iihly majib^t nahofe 
a kladn^ dole) 

stupu prdve v protifazi. Fazovd.chara¬ 
kteristika vyhybky typu Butterworthova, 
filtru druhdho radu je nakreslena pri- 
bli^ne na obr. 3. Jestlize bychom scitali 
elektricky signal na vystupu vyhybky 
typu Butterworthova filtru druheho 
rddu (obecne kazd^ho sudbho fadu), 
vznikne v oblasti deliciho kmitoctu 
minimum, teoreticky s nulovym nape- 
tim na meznim kmitobtu. Vetsi di 
mensi minimum v oblasti mezniho kmi- 
to£tu se zjisti zpravidla vzdy i pri m6- 
reni soustav. s t£mito vyhybkami, zm6- 
fi-li se kmitoetova charakteristika akus- 
tick^ho tlaku v bezodrazov^ komore 
(nebo ve voln^m prostoru). Velikost 
minima je vsak ovlivnena vlastnostmi 
reproduktorii sousednich pdsem a tak^ 
polohou mericiho mikrofonu vzhledem 
k soustave i skutebnymi hodnotami 
prvku vyhybky.' Zjisten^ minimum se 
dd zpravidla snadno odstranit ,,prefd- 
zovdnim^ napr. stredov^ho reprodukto¬ 
ru. Tim vsak vznikne ponekud neob- 
vykly prubeh fdzov£ charakteristiky 
soustavy, ktery muze velmi neprizniv^ 
ovlivnit stereofonni vjem (predevsim, 
je-li nutno prefdzovat reproduktor pri 
meznim kmitobtu nizsim nez 1 kHz). 
Presto nckteri vyrobci takov6 ,,prefazo- 
vdni“ dfelaji. Proti ^prefazovani" lze 
dale namitnout, ie minimum kolem 
mezniho kmitoctu byvd mnohem 
vyrazne v kmitoctov^ charakteristice 
vyzarovan^ho vykonu a ma tedy na 
vystupu soustavy spise interferenini 
charakter. Podle autorovych zkusenosti 
je obvykle minimum takto vznikld pri 
poslechu v uzavren^m poslechov^m pro¬ 
storu za beznych podminek nejvy§e na 
mezi poznatelnosti. Proto je - u£eln£j& 
zapojit reproduktory soufazove. Je sa- 
mozfejme mozn^ i jin6 reseni. 

Vyhybky Butterworthova typu 
tfetiho fadu 

Zdkladni zapojeni vyhybky tohoto 
typu je na obr. 4. Proti predchdzejicimu' 
typu je v tomto pripade v kazde vystupni 
vetvi o jeden prvek vice. Vyhodou je 
vgak strmost vyhybky 18 dB/okt a 
odstran^ni minima v oblasti deliciho 



Obr . 4. Zdkladni zapojeni - vyhybky se 
strmosti 18 dB/okt s „konstantni“ vstupni 
impedanci 





kmitoCtu. Zmeny fdze v oblasti kolem 
dCliciho kmitoctu jsou-jeste pod mezi 
poznatelnosti a vyhybka mu2e mit pH 
peClivCm ndvrhu z hlediska impedariCni- 
ho pfizpusobeni prakticky tyt €%. vyhod- 
n£ vlastnosti, jako predchdzejici typ. 
Je to tedy rovnez vyhybka „s konstantni 
vstupni impedanci* ‘ [3]. 'Dokonce jsou 
zde lepsi predpoklady dosdhnout vy- 
rovnanC vstupni impedance pri zdtCzi 
reproduktory, spokojime-li se s nepatmC 
mensi strmosti a zmen§ime-li indukcnost 
Lz o indukCnost kmitaci civky pfisluS- 
nCho reproduktoni. Indukcnost repro- 
duktoru pro vys§i kmitoctovou oblast 
bude zpravidla vzdy podstatne mensi, 
ne2 indukcnost prvku vyhybky a ovlivni 
tedy funkci tCto vetve vyhybky podstat- 
nC mCne. Navic se muze i casteCne kom- 
penzovat vliv indukCnosti kmitaci civky 
reproduktoru ve vetvi pro vyssi kmitoC- 
tovou oblast (pri sCriovC rezonanci in- 
dukCnosti kmitaci civky reproduktoru 
s kondenzdto cm Cg). V tCto oblasti muze 
pak dojit i k mirnCmu zvetseni vykonu, 
vyzarovanCho reproduktorem. Tento 
vedlejSi jev bude vsak pravdepodobne 
vssdy jen velmi maly (prakticky na mezi 
poznatelnosti nebo dokonce na mezi 
meritelnosti) vzhledem k tomu, ze kon- 
denzdtor Cg md dosti znaCnou kapacitu 
a sCriovd rezonance tohoto kondenza- 
toru s indukCnosti kmitaci civky repro¬ 
duktoru se projevi v. oblasti, v niz je 
jeStC reaktance indukCnosti kmitaci 
civky mala. Hlavnimi vyhodami tCto 
vyhybky zustdvd vsak predevsim vetSi 
strmost a odstraneni nebezpeci vzniku 
minima v oblasti deliciho kmitoctu. 
Proti pfedeHCmu typu mi ovsem tato 
vyhybka o dva prvky navic. 

Zdkladni vzorce pro vypoCet prvku 
vyhybky typu Butterworthovych filtru 
tretiho fddu jsou: 

Cl = teftRo ’ Ca = 3r.fiR 0 5 
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V tCchto vzorcich je oznaCeni jednot- 
livych prvku shodnC s oznaCenim ve 
sch&natu na obr. 4. Dale je /i delici 
kmitoCet a Ro odpor, ktery volime rovri^ 
jmenovitC impedanci reproduktoru. Na 
obr. 5 je jestC jako pfiklad zapojeni vy- 
hvbky s Butterworthov^mi filtry tretiho 
fadu, vhodnd pro tripdsmovC reproduk- 
torov6 soustavy. 

ObvodovC prvky jsou navrzeny pro 
/ dl = 800 Hz a pro / d2 = 6,3 kHz. 
Vyhybka je urCena pro reproduktory 
o jmenovitC impedanci 15 O. Pro mensi 
impedance lze obvodovC prvky prepo- 
Citat a to tak,. ze indukCnosti delime, 
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Obr. 5. Vjhybka se strmosti 18 dB/okt 
pro tHpdsmovou soustavu; udaje ve schematu 
plati pro jmenooitou impedanci 15 Q, dilici 
kmitolty jsou 800 Hz a 6,3 kHz 


kapacity ndsobime pro 8 D Cislem 1,87 
(nebo priblizne dvema); pro 4 D Cislem 
3,75 (nebo priblizne Ctyrmi). Indukc- . 
nosti koncovych civek jsou jiz voleny ve 
schCmatu na obr. 5 s ohledem na in- 
dukfinosti kmitacich civek reproduktoru 
v jednotlivych vetvlch; proto je ddle 
neni tfeba zmensovat. Korekce podle 
indukCnosti kmitacich civek je ovsem 
jen pribliznd a to podle pfibliznCho 
prumeru odpovidajicich reproduktoru 
TESLA. 

Je treba pripomenout, ze jsou vyra- 
beny tCz reproduktory, u nichz je in- 
dukCnost kmitaci civky CdsteCne potla- 
Cena pomoci zkratovych prstencu, umis- 
tenych zpravidla na vnitrnim pdlovCm 
ndstavci (trnu) magnetickeho obvodu 
tesne pod kmitaci civkou (napr. nCkterC 
reproduktory Philips). Pro presny ndvrh 
vyhybky by pak bylo -vhodnC vychazet 
ze skutecnC namerenych udaju a funkci 
vyhybky kontrolovat mCrenim. DCelnC 
byvd zpravidla kontrolovat alespon 
prubeh vstupni impedance vyhybky, 
zatizenC reproduktory soustavy, pro niz 
je vyhybka urcena. 

Kontrola funkce vyhybky 

Vstupni impedanci vyhybky, popr, 
celC soustavy je uCelnC mCrit v^dy - 
mCreni slouzi jako jedna ze zdkladnich 
kontrol sprdvnC Cinnosti. Namerend im¬ 
pedance by nemela byt nikdy mensi nei 
jmenovitd impedance pouzitych rep¬ 
roduktoru. Za jeste pripustn6 se vsak . 
povazuje' zmen^eni impedance proti 
jmenovitd velikosti o deset, nejvy§e 
patndct procent. Men§i odchylky v ob- 
lastech blizkych meznim kmitoCtfun 
lze vyrovnat malymi zmenami nekte- 
rych prvku vyhybky. Vetsi odchylky 
smerem k mensim impedancim svedci 
obvykle o chybnd funkci vyhybky. Mi- 
mo oblasti kolem delicich kmitoctu se 
ovsem v prubehu celkovd impedance ha 
vstupu vyhybky projevi prubehy impe¬ 
danci pouzitych reproduktoru podle od¬ 
povidajicich dildich pasem. Elektrickd 
kontrola funkce vyhybky je zpravidla 
snadnd, pokud je k dispozici tdnovy gene- 
rdtor a vhodn^ meridlo. Pro nizk6 a stred- 
ni kmitofity posta^i i Avomet (prakticky 
do 10 kHz), pK£emd je pak vhodnd 
merit proud i napeti jednim mericim 
pristrojem, predevsim pokud je treba 
zjistit presnou velikost vstupni impe¬ 
dance (napr. v mist£ minima). Elektric¬ 
kd kontrola funkce vyhybky je tedy po- 
m£me snadnd a bezesporu u6elnd. Cel- 
kovou funkci vyhybky lze vsak posu- ■ 
zovat jedine v souvislosti s funkci cel^ 
reproduktorov^ soustavy a takd tedy na 
zdklade m^reni cel 6 soustavy. 

Nektere praktickd pokyny pro stavbu 

V £ldnku [1] bylo ji^ upozorn^no na 
nevhodnost pouziti elektrolytickych kon- 
denzatoru ve vyhybkdch. Elektrolytick^ 
kondenzdtory se nekdy presto poudivaji 
v tzv. bipoldmim zapojeni (predevsim 
na miste kondenzdtorfi s velkou kapa- 
citou). Skutednosti je, 2e se ruznd typy 
elektrolytickych kondenzdtoru chovaji 
ve vyhybkdch rfizne. Ve slozitejsich vy¬ 
hybkdch jsou mimoto na zdvadu prili§ 
velkd tolerance kapacity elektrolytickych 
kondenzdtoru i zm£ny jejich kapacity 
vlivem stdmuti. Pouziti „bloku“ zaru- 
iuje tedy zpravidla pfedevsim spole- 
hlivost vyhybky. 

Ponekud jind situace je ve volbe 
provedeni indukdnosti. Vetsinou se ddvd 
prednost vzduchovym civkam, kterd ve 
vyhybkdch . dobre vyhovuji vzhledem 
k malym potfebnym indukdnostem (pH 
pouziti obvykiych reproduktoru s ma- 


lymi impedancemi).Jepouze ttebadbdt, 
aby odpor civek nebyl vfetsi nez priblizn£ 
jedna desetina jmenovitd impedance 
pouzitych reproduktoru (volime tlustSi 
drdt). Vnekterych pripadech se proto vetr 
si indukcno'sti vinou na transforma torovd 
jddra nebo na jddra feritova; pak je nut- 
no volit v2dy plechy s pokud mozno vel¬ 
kou vzduchovou mezerou (vzhledem 
k hysterezi a nelinearite materialu jader). 
Transformdtorovd jddra bez mezer 
nebo s malymi mezerami jsou pro in- 
dukcnosti vyhybek nevhodnd. Induki- 
nosti na takovych jddrech jsou nelinedr- 
ni, zdvisl^ na prot^kajicim proudu. 
Pouzitxm feromagnetickych • jader. lze 
usetrit med; to vsak vetsinou V amat^r- 
skych podminkdch neni podstatn^ a pak 
je zpravidla /jednoduSSi pouzit civky 
vzduchove i za cenu vetSich rozmeru. 

V praxi vznikd nekdy potreba pouzit 
reproduktory s jinymi jmenovitymi 
impedancemi, nez je Optimdlni zdt6z- 
zesilovace, pripadne reproduktory s ruz- 
nymi impedancemi. ImpedanCni pfi¬ 
zpusobeni je samozrejme mozn6 pomo¬ 
ci transformdtoru. Velmi casto vsak 
mohou vzniknout obtize pri pouziti 
transformdtoru pro hlubokotbnovd re¬ 
produktory, nebo pro pfizpusobeni cel6 
soustavy, nemd-li transformdtor dosta- 
teine velkou indukcnost. Choulostiv£ 
jsou v tom to smeru zvlaste tranzistoro- 
v^ zesilovade. Vetsinou je tfeba volit . 
indukcnost transformdtoru nejmCne tri- 
krdt vetsi, nez jakd by bylo tfeba k dosa- 
zeni potfebnCho dolniho mezniho kmi- 
toCtu transformdtoru. 

Bez vetsich problCmu lze pouzit pfi- 
zpusobovaci transformatory pro stre- 
dotdnovC a vyskovC reproduktory. Tyto 
transformatory jsou zpravidla malC a 
nCkdy lze tdz vyuzit indukCnosti trans¬ 
formdtoru jako funkCniho prvku vyhyb- 
ky. Pfi malych prevodech a zvlaste pro 
vyskovC reproduktory je uCelnd pouzit 
autotransformdtory a dilci vinuti vinout 
soudasne dvema drdty vedle sebe, aby 
bylo dosazeno co nejmensi rozptylovC 
iridukcnosti. Vinuti je nuthd u trans¬ 
formdtoru pro vyskovC reproduktory 
proklddat vzdy a zvlaste pri vCtSich se- 
stupnych prevodech. - Je vsak zrejmC, 
ie nejucelnejsi je vyhybat se transfor¬ 
ma to rum. NezbytnC je ovsem pouzit 
transformdtor u tlakovCho reproduktoru 
ART481, ktery ma kmitaci civku vinutu 
z hlinikovCho pdsku - reproduktor md 
jmenovitou impedanci 0,6 O. Vhodny 
transformdtor je popsdn napr. v knize 
Svoboda, Stefan: Reproduktory a re- 
produktorovC soustavy (SNTL), v niz 
lze nalCzt i radu dal^ich praktickych 
pokynft. 
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Termistory, varistory 

Tyto prvky jsou nepravem v ruznych 
popisech oprav opomijeny a z velke 
casti jsou vymenovany pouze tehdy, ne- 
zhavi-li clektronky nebo je-li obraz de~ 
formovan (v pripade zavady varistoru) 
takovym zpusobem, ze nelze zavady od- 
stranit jinak, nez vymcnou vadn^ho 
prvku. 

Mereni ubytku napeti na termistoru 
(pripadne jeho vymena) by melo byt 
prvoradou veci a melo by naslcdovat 
ihned po sejmuti zadni steny televizoru. 
Znacne ubytky napeti (az 30 V misto 
spravndho 10 az 15 V) na termistorech, 
ktere na prvni pohled vypadaji jako 
dobr 6 , zpusobuji zavady, kter£ m&ne 
zkuseny opravar hleda casto marne 
v jin^m obvodu. Nejcasteji (u TVP 
Blankyt, Dajana, Miriam. Oliver) to 
byva negativni obraz - zavada byvd 
casto pripsana obrazovce. Nova obra- 
zovka pochopitelne z casti „vykompen- 
zuje <£ puvodni zavadu, ovsem skutecne 
kvalitni obraz ziska zakaznik az po vy- 
raene vadn^ho termistoru. Vzhledem 
ke znacnemu ubytku napeti na termi-s^ 
storu je obrazovka znacne podzhavena 
a ma-li navic v dusledku sveho st&ri 
zmensenou emisni schopnost — iluze 
o zcela vadne obrazovce je dokonala. 
Doporucuji proto pred vymenou obra¬ 
zovky zmefit jeji zhaveni a ubytek na 
termistoru. Prave tak pfi vymene skutec¬ 
ne vadn 6 obrazovky je ji tfeba. zajistit 
takovd zhavici napeti, a by nebyla pod¬ 
zhavena. 

Tot^z plati i pfi oprave „pruhu“ 
(vady fazov 6 synchronizace s kmitocto- 
vym porovnavacem). Je totiz zbytecn^ 
hledat kdekoli zavadu, je-li podzhavena 
PCF82 (802) v tomto stupni. Tak jako 
u obrazovky vymena elektronky sice 
pomuze, ovsem po vymene .termistoru 
velmr casto staci sefidit radkovou syn- 
chronizaci podle predpisu a televizor 
funguje spolehlive i s puvodni elektron- 
kou. Podtrhuji serizeni podle predpisu, 
nebot; zadrie nahodn£ pootoceni poten- 
ciometrem ci jadrem civky sinusoveho 
oscilatoru nezaruci spolehlivou funkci 
obvodu pfi poruchach, kolisam napeti 
v siti ci zapinani a vypinani televizoru. 
Je treba skutecne dbat na duslednou 
kontrolu synchronizace z „obou stran“, 
tedy kontrolovat synchronizaci rozla- 
denim na 10 az 12 pruhu z obou stran. 
Kazda neduslednost pfi oprave sc 
v tomto pripade vymsti. Opravy a sefi- 
zovani techto obvodu byly dostatecne 
popsany v „Typickych zavadach“ (AR 
2/72). Pokud tedy shrnu zname zavady, 
na nichz se termistory podileji, jsou to: 
nedostatecny rozmer- obrazu, labilni 
snimkova ci fadkova synchronizace, ne¬ 
gativni nebo malo k'ontrastni obraz a da¬ 
le ruseni jiskfenim pfi vadnych privo- 
dech termistoru. 

' . Mimo tyto zavady je treba pfipome- 
nout i nektere vice mene kuriozni za- 
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vady. Nejcasteji to byva zkrat zhavici 
vetve na zem v dusledku spatneho pro- 
storoveho umisteni termistoru. Jako pfi- 
klad dalsi z&vady bych uvedl zavadu 
u TVP Li lie a Jasmin. Pfi vymene pu- 
vodniho vadneho termistoru za termi- 
stor z nasi vyroby se stava, ze se pfi za- 
hfati privodu termistoru pfivody vahou 
termistoru provesi a dotykaji se odporu, 
umisten^ho pod nimi na desticce. V ob¬ 
razu se objevi vodorovny, tmavy, tlusty 
pruh, typicky pro vadnou filtraci. Obraz 
je pokroucen. Ve zvuku se objevi kmito- 
cet 50 Hz. Termistory dotykajici se od¬ 
poru pfivddeji totiz stfidave napeti do 
obvodu snimkoveho rozkladu i dalsich 
obvodu. Zavada sc hleda o to hufe, ze se 
pfi vyklopeni sasi obv)41e zavada sama 
docasne odstrani. Zamerne pisi v mnoz- 
n6m cisle - termistory, nebot’ u TVP 
Liliea Jasmin je treba puvodni termistor 
vymenit za dva seriove zapojen^ termi¬ 
story nasi vyroby. Pokud tak ncucinite, 
elektronky se s jednim termistorem na- 
zhavuji prilis rychle a v dusledku toho 
ma pfedevsim ECC82 velmi casto pre- 
rusene zhaveni. Na tomto miste je jeste 
tfeba upozornit na to, ze neni vhodne 
zkracovat puvodni privody termistoru. 
Zkracenim pfivodu se znacne zkrati do- 
ba zivota termistoru. Respektujeme-li 
tuto zasadu, je tfeba vytvarovat vyvody 
tak, aby termistor po ohrati nezpusobil 
nekterou z vyse uvedenych zavad. Spat- 
nym umistemm termistoru muze vznik- 
nout i tato zavada: marne jsem se sna- 
zil po odsroubovani sroubku odejmout 
zadni stenu televizoru. Po chvili jsem 
zjistil, ze je to proto, ze termistor je 
zcasti zataven do zadni steny televizoru. 
U novejsich televizoru Orava, kteib 
maji termistor na jedn£ z list napajece 
spolecne s dalsimi odpory, je tfeba dbat 
ha umisteni vodicu i odporu okolo ter- 
mistoru tak, aby nedoslo k jejich ohrati, 
pripadne ke zkratu. To plati i tehdy, 
jsou-li vodicc delsi a ruzne zohybany 
mezi odpory.' 

U varistoru plati totez, co bylo uve- 
deno o termistorech. Oproti termisto- 
i’um vsak varistory pusobi vetsinou 
„pouze ic deformace obrazu, at jiz vodo- 
rovne ci svisle. Snad proto unikaji po- 
zornosti casto i rozpulene. varistory 
v Oliverech, Blankytech, Dajanach atd. 
Vyjimkou nejsou ani Jasminy a Lilie, 
u nichz je varistoru hned n£kolik. 
Znam mistra v jedn 6 prazske opravnc, 
ktery nepusti z dilny televizor, pokud 
se nepfesvedcil o dokonale funkci ob¬ 
vodu regulace sire u TVP Blankyt, Da- 
jana, Oliver atd. Prave tak by mel va¬ 
ristory kontrolovat kazdy externi tech- 
nik a sam by tak zabranil zbytecne cas- 
tym zavadam radkovych koncovych 
stuphu (PL500, vn transformator atd.). 
Dluzno rici, ze na vine neni vzdy prave 
varistor, pfi nefungujici regulaci sire 
to casto byvaji u televizoru tuzemske vy¬ 
roby odpory /? 4 ie - 1 MO, R^io ~ 1 MQ, 
f? 4 i 2 , 7 ? 4 i 3 - 0,47 MQ, casto vadny i po^ 
tenciometr 1 MQ, urceny k regulaci 
pracovniho bodu koncoveho stupne rad- 
kov 6 ho rozkladu. T^eoreticky rozbor 
funkce jednotlivych obvodu s varistory 


neni ucelem tohoto clanku, mohu pouze 
doporucit podrobne studium knihy ing. 
Vladimira Vita ;,Pfirucka ke skoleni 
telev’iznich mechaniku £t , I. dil z r. 1970, 
str. 287 az 293 a strany 313, 314: Prave 
ve dnech, kdy dokoncuji tuto kapitolu, 
vysel U. dil pfirucky ke skoleni televiz- 
nich mechaniku (regulacni a pomocne 
obvody televizoru, ^ant^ny, mefici me- 
tody a pfistroje). Obe knihy jsou struc- 
nym a pfi tom velice vystiznym prehle- 
dem obvodu v televizorech az do roku 
1972. Tato publikace je jedinou tohoto 
druhu xia kniznim trhu od dob, kdy vy- 
sla „Amat£rska televizni prirucka“ au- 
toru Lavanteho a Smolika (1957). Obe 
vynikajici knihy Vladimira Vita vysly 
v tak malem nakladu, ze budou jiste 
velice rychle rozebrany, doporucuji pro¬ 
to vsem opravafum a vaznym zdjemeum 
o tuto techniku, aby si je veas zajistili. 
Knihy jiste pomohou televizrfim oprava- 
ffim nejen ke zvyseni kvalifikace, ale 
i k pochopeni cinnosti obvodu, kter^ 
dosud nebyly popsany. 

Uzky obraz vodorovne - zdanlive 
nefungujici regulace sire’, casto spojeno 
i se zuzenim obrazu vertikalne (TVP 
Dajana, Karolina, Oliver i dalsi). Po¬ 
kud jste se pfesvedcili o dobre funkci 
PL500, PY 88 , varistoru a celeho obvodu 
regulace sire, zbyva jeste elektrolyticky 
kondenzator oznaceny C403, 200 pF. 
Jeho demontaz byva slozitejsi, k od- 
straneni zavady je vsak nezbytne nutna. 
Upozorhuji, ze hepomuze ono casto 
pouzivane pfikladani dobreho elektro- 
lytickeho kondenzatoru. Tim to zpuso- 
bem si hledani zavady casto zkompliku- 
jete i v jinych pfipadech. 

Pokrouceny obraz, zavada casto sc 
projevujici az po radn^m prohrati Jas- 
minu ci Lilie. Pokud zavadu nepusobi 
PCF82 ci jine zavady v radkovem roz¬ 
kladu, doporucuji venovat se AVG, pre- 
devsxm kontrolovat po tenciometr 7? 40 a - 
10 kQ. Je-li v poradku T ?407 - 0,12 MQ, 
PCL84 a je-li obvod v poradku i „na- 
pet’ov 6 c< , je vadny elektrolyticky kon¬ 
denzator 64 is, z nehoz prichazi -j-200 V 
na /? 408 * Tato zavada se projevuje casto 
nepravidelne a velice nesnadno se loka- 
lizuje. 

Na zaver nekolik informaci: 

- Setkavam se casto s dotazy i ohlasy 
na opravy zahranicnich tranzistoro- 
v-ych rozhlasovych prijimacu. Vsem, kdo 
maji potize s opravami prenosnych tran- 
zistorovych radioprijimacu, kterd se 
prod^vaji ci proddvaly v obchodni siti, 
mohu doporucit opravnu Kovosluiby 
v Soukenick^ ulici c. 13 v Praze 1 (tel. 
661-15 az 18). 

• - Tuzexov£ rozhlasov^ tranzistorove 
pfijimace opravuje opravna KOMEX 
v Senovazn 6 ulici v Praze 1. 

- Budete-li shinet technickou doku- 
mentaci k vyrobkum n. p. TESLA, jiz 
neplati adresa v Sokolovske ulici v Pra¬ 
ze. Pokud se do Sokolovske ulice vyd^te 
osobne, pfectete si tam sice odkaz na 
prodejnu Sokolovska 95, ale zde si opet 
pfectete odkaz na prodejnu v Martinske 
ulici c. 4 v Praze 1 . Zde jiz dokumentaci 
opravdu dostanete, i kdyz poskrovnu 
(overeno v l^te minul^ho roku). 

- S moznosti prijmu druh^ho pro¬ 
gram u z vysilace Jested se ve vychod- 
nich Cech^ch rozsiri i obec posluchacu 
barevn 6 televize. Zajemcum mohu do¬ 
porucit sluzby Domacich potreb Pardu¬ 
bice - Interservis, Gorkeho ulice 1432, 
tej. 34639- - ing. Mojzis. Toto stredisko 
pronajinia a obhospodaruje barevne te- 
levizory i v oblasti Krkonos, na horskych 
chatach atd. 

J. Drdbek 



KlddmicM IMk 

t 

Ing. Pavel Jajtner 

Mnoho radosti nejen ndm } ale i nasim babickam a pribuznym na venkove prinese (zejmena 
s pfichazejmm jarem) jednoduche zapojeni .ylektronicke lihne (i (lze ho pochopitelne poidit 
i kjinym ucelum). 


Zakladem pristroje je automaticky 
regulator teploty, pracujici v rozmezi 
asi ±0,2 °C. Jeho podstatou je Schmit- 
tuv klopny obvod. Teplotnim cidlem 
je tranzistor 7~i (obr. 1). Kolektorovy 
proud tranzistoru 7“i je nastaven odpory 
R i a R 2 tak, aby zafizeni udrzovalo 
teplotu asi 38 °G. Jemne se zvolena 
teplota nastavuje odporem R\ (jimz lze 
naridit teplotu v rozmezi nekolika stup- 
nu). 

Popis cinnosti * 

Pri zvyseni teploty vytapenAho pro- 
storu, v nemz je umisteno cidlo (Ti), se 
zvetsi zbytkovy proud T\ a proto i jeho 
cel kovy kolektorovy proud. Napeti na Ti 
se zmensi, v dusledku toho se zvetsi na- 


Popiszapojeni 

Popisovany antenni zesilovac (obr. 1) 
je resen jako pevne ladeny na jediny 
kanal tretiho TV pasma s ladenym vstu- 
pem i vystupcm. To umoznuje dobre im- 
pedancne prizpusobit tranzistor k vnej- 


peti na Rs . Tranzistor T%, v klidu za- 
vreny, se otevre, T 3 se uzavfe. RelA, 
zapojeni v kolektoru odpoji 11 a pA- 
jeni topneho telesa. Pri ochlazovani 
prostoru kolem cidla se napeti na R$ 
zmensi na puvodni velikost, obvod se 
preklopi, relA sepne vytapeni atd. 

Tranzistor T\ je germaniovy, vodi- 
vosti p-n-p. V zapojeni jsem s uspechem 
vyzkousel GF503, jehoz vyhodaje v tom, 
ze ma kolektor spojen s pouzdrem sy- 
stAmu. Za cenu jistAho, avsak nepodstat- 
nAho zhorseni vlastnosti lze pouzit i jiny 
tranzistor napf. ze fady GC. 

PouzitA relA musi byt schopne spinal 
vykon asi 50 W. Civky jsou navinuty 
pro napeti asi 10 V. 


sim obvodum a tim dosahnout velkeho 
zesileni v jedinAm zesilovacim stupni. 
Protoze se zesiluje signal pomerne vyso- 
kAho kmitoctu,. bylo zvoleno zapojeni 
se spolecnou bazi. 

Signal z anteny je priveden na vinuti 



Obr. 2. Ndcrt provedeni 


Napajeci napeti obvodu je 12 V, je 
stabilizovano Zenerovou diodou 6NZ70. 
Diodu je nutno chladit, nebot! odber 
proudu je asi 150 mA. MAme-li k dispo- 
zici vhodny transformAtor, je provoz 
hospodarnejsi a hlavne bezpecnejsi. 
Zajistime-Ii, aby nemohlo dojit k urazu 
elektrickym proudcm, lze pouzit zapo¬ 
jeni podle schAmatu na obr. I. 

Vlastni lihen jsem zhotovil z krabice 
z penoveho polystyrAnu, ktery ma vy- 
borne tepelnA vlastnosti. Krabici jsem 
zakoupil jako odpadni obal za Kcs 3,— 
v CeskA ulici v Brne. Lze ji samozrejmc 
vyrobit i z desek tloust’ky asi 4 cm s roz- 
mery asi 50 X 50 X 30 cm. Topny pri- 
kon je 2 X 25 W (zarovky). S tint to pri- 
konem lze „lihnout“ az 30 slepiAich 
vajec najednou (obr. 2). 

TesnA okoli zArovek je treba chranit 
plcchem, nouzove i fdlii Alobal. V bo- 
cich a viku krabice je nutne vyvrtat 
vetraci otvory. 

Vejce behcm lihnuti vyzaduji znac- 
nou peci; je treba je obracet nekolikrat 
denne, kropit, zabezpecit dostatek kys- 
liku atd. (zajemce odkazuji pro rozsAh- 
lost t£ma tu na prislusnou literaturu). 

Ke kontrole (popr. k presn&nu nasta- 
vovani teploty) lze Ri realizovat jako 
vnejsi ovladaci prvek (vyvest jeho hridel 
z pfistroje). 


Li, odkud se indukuje do vinuti L 2 
vstupniho rezonancniho* obvodu. Na 
rezonancni obvod L 2 , C 2 je pres konden- 
zator Ci tesne navAzan tranzistor Tj. 
Tim je zaruceno, ze ztraty, kter^.v ob¬ 
vodu vznikaji, budou minimalni. Veli¬ 
kost vazby lze v sirokych mezich menit 
zmenou kapacity kondenzatoru ' Ci. 
Soucasne je vsak vzdy nutn6 upravit 
pocet zivitu L\ tak, aby obvod byl stale 
prizpusoben k impedanci anteny, 

Pracovni bod tranzistoru je stabilizo- 
van mustkovym zapojenim. Delic v bazi. 
jimi nastavujeme proud tranzistoru, je 
promenny. Tak lze nastavit pracovni 
bod tranzistoru pri uvadeni do provozu 
skutecne optimalne, coz zvlaste ocenime 
pri velmi spatnych prijmovych pod- 
minkach. 

Zesileny signal je z kolektoru tranzi¬ 
storu veden na vystupni rezonancni'ob¬ 
vod T 3 , C 4 . Odtud se signil indukuje do 
vazebni civky £ 4 , na kterouje jiz pripojen 
antenni svod. Do. rezonance muzeme 
obvod ladit nejen trimrcm C 4 , ale i zme¬ 
nou indukenosti civky feriiovym jadrem. 
Obava, ze obvod s civkou s jadrem ne- 
bude mit spravnou jakost, je celkem 
zbytecna, nebot’ uvazime-li, ze prijimany 
signal ma kmitocet asi 200 MHz a po- 
zadovanA sirka pasma je asi 10 MHz, 
potom muze byt cinitel jakosti Jma- 
ximalne 20. Z toho'plyne, ze vystupni 
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Obr. 1 . Schema zapo¬ 
jeni elektronicke lihne 
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Ing. Blahoslav §lechta 

V mis tech slabeho signalu nebo pH-ddlkovem prijmu TV lze kvalitu signdlu podstatne zlepsit 
zarazemm zesilovaciho clenu piimo k antene. 1 akove uspordddni md vyhodu v tom, ze aktivnx 
prvek je pripojen v miste nejvetsiho uzitecneho signdlu . Krome toho je vlastni lumove cislo tako- 
veho jednouceloveho zesilovace (osazeneho modernimi polovodici) znafaie mensi , nez sumove cislo 
vstupniho dilu TVP (predevsim elektronkoveho ). takie dosazene zlepseni kvality obrazu je 
velmi vyrazne. 
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Obr. 2. Dily krabicky .... 


obvod je znacne zatlumen a ze se zmen- 
scni jakosti vlastniho rezonan£niho ob- 
vodu nemuze prakticky projevit. 

Konstrukce zesilovace 

Kostru predzesilovace tvori krabi£ka 
z cuprextitu tlousfky 1,5 mm, o rozmfe- 
rech 45 x~ 30 X 21 mm. Jeji jednotliv^ 
dily jsou spojeny pajenim. Pouze dno 
je odnimateln 6 po uvolneni sroubov^ho 
spoje. Rozm£ry jednotlivych dilu jsou 
na obr. 2 . 

Zakladni deska a bo£nice (z cuprex¬ 
titu) s rozmistenim jednotlivych sou£as- 


Jako tm lze s vyhodou pouzit vrtdk 
o prumferu budoucich d£r v desce 
s plo§n^mi spoji. ftezn£ brity jsou vy- 
tvoreny dv£ma na sebe kolmymi fezy 
pilkou na zelezo. Stredici trn je zajisten 
proti protAceni deformaci zAkladniho 
materi&lu vdle£ku v mist£ oznatendm 1. 

Pri stavb£ predzesilovace zhotovime 
nejdrive v jednotlivych dilech krabiCky 
obrazec spoju a vyvrtdrae diry. Cela 
krabiCky opatrime dutymi nytky o 0 
2x3 mm. JednotlivC dily spajime. 

Do hotovC krabiCky zapajime nejprve 
kapacitni trimry a civky. Jejich prove- 
deni je na obr. 5. Vinuti vazebni je vzdy 
u studenCho konce, smysl v§ech vinuti 
je shodny. Dile pripijime odpory R\ 
a R% (oba zevnC) a kondenz&tory C\ a 
C 3 , u nichz dbame, aby mely co nejkrat- 
si vyvody. Nakonec pripajime tranzi- 
stor 7i. 

Pohled na hotovy zesilovaC je ria obr. 
6 .a obr. 7. Fotografie byly zhotoveny 
jeSte pred zapdjenim stinici prepdzky, 
kterou vyrobime nejlCpe z pocinovanCho 
plechu a prip&jime ji (staCi v nekolika 
bodech) tak, aby prochazela osou tran- 
zistoru Ti. 

Volba dratu na vinuti civek neni kri- 
ticka. Ve vzorku byl pouzit medeny 
pocinovany drdt o 0 0,35 mm, na nCmz 


Obr. 3 . Cuprextitovd 
deska s rozmistenim 
soucdstek 



tek je na obr. 3. Jak je patmC, je v plo§e 
medCnC fdlie pouze sedm izolovanych 
mist. Po dvou pro vstup a vystup a zbylC 
tri pro souCdstky zesilovaCe. K vytvareni 
takovych pijecich bodCi je velmi vhodny 
pripravek podle obr. 4. Tvori ho vdleCek 
z oceli o 0 asi 5 mm, v nem£ je vyvr- 
tdna dira o prumeru menSim o dve po- 
iadovanC sirky izolacni mezery a ddle 
hliibsi dira k upevneni strediciho tmu. 
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Obr . 4. Ndstroj na vytvafeni pdjedch bodu 
, v cuprextitove desce ■ 
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Obr. 5. Civky zesilovade 
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byla u vazebnich vinuti ponechana izo- 
lace z PVC. Vhodnejsi vsak je drdt 
o 0 0,3 ai 0,4 mm CuL. KostfiCky ci¬ 
vek maji vnCj§i prumer 5 mm. K jejich 
vyrobC byl pouiit vyrazeny mf trans- 
formdtor. 

Uvedenf do chodu 

Uvedeni predzesilovace do chodu by 
iiemClo Cinit prakticky zddnd potize. 
ZesilovaC naladime u televizoru, kter^ 
nam poslouii jako merici pristroj. La- 
dime na maximdlni kontrast obrazu. 
Zmeny jsou pfitom nejzfetelnejsi pri 
minimalnim jasu. Trimr R 2 nastavime 
do stfedu drdhy a pripojime napajeci 
napCti. Jeho velikost neni kriticka, je 
moino pouzit napCti zhruba od 4 do 
20 V. Zesileni je nejvice zavislC na na— 
staverii vystupniho obvodu a proto ladi- 
me nejdrive obvod £ 3 , C 4 . Jakmile se 
objevi obraz, je vhodnC peClive nasta- 
vit 'vstupni rezonanCni obvod a pomoci 
Rz optimalni pracovni bod tranzistoru. 
Nakonec definitivne doladime vystup- 
ni obvod. 

Hotovy a naladeny zesilovac je jiz 
mozno montovat k antCne. Jako ochra- 
nu pfed povetrnostnimi vlivy je vhodnd 
pouzit vodotesnou krabicku. K privodu 
napajeciho napeti lze vyuzit svodu. 
V tomto pfipade je vsak nutnC oddelit 
ss obvod od vf cesty tlumivkami. Schema 
zapojeni je pro. soumerny svod na obr. 
8a a pro nesoumern^ svod na obr. 8b.. 
Jestli^e stred vystupniho vinuti nepri- 
pojime ke kostfe, potom musime pouzit . 
dalsi tlumivku, jak je naznaceno na 
obr.. 8a Cdrkovane. 

Oddelovaci kondenzdtor Cje keranaic- 
ky, poIstArkovy nebo diskovy s'kapacitou 
100 pF az 4,7-nF. Tlumivka Tl je vinuta 



Obr . 6. Hotovy pfedzesilovat bez vikd a 
stinici piepdzky 



Obr . 7. Hotovy predzesilovad 


samonosne dritem o 0 0,35 mm CuL. 
Ma 20 z&vitti, prftmer 10 mm a dClku 
15 mm. 


Rozpiska soucastek 

Tranzistor 

T x GF507(AF139j AF239) - 
Odpory 

R x TR 151, 2,2 tO 
R t TP 037, 4,7 kO 

Kondenzdtory 

Ci WK 70111, 5 pF, skleniny trimr • 

C, TK 755, 3,9 pF 

C, TK 744, 1^ nF, TK 960,1,8 nF 

Ct WK 7011i; 5 pF, sklenfeny trimr 

Civky (pro 6. ai 9. kandl) 

L 1 3 z, 0 0,35 mm CuL, vinout u studendho 
konce L % 

L t 6 z, 0 0,35 mm CuL, vinout na 0 5 mm 
v d£lce 10 mm , 

L t 8 z, 0 0,35 mm CuL, vinout na 0 5 mm v dilce 
10 mm, pouiito vf feritovi j&dro 
L t 2 z, 0 0,35 mm CuL, vinout u studendho 
konce L t 

Stfedy vazebnich civek je vhodnd (a pri pouiiti 
nesoum'erneho napAjede dokonce nutnd) pripojit 
na kostru. Bude-li predzesilovaC konstruov&n pouze 
pro nesoumdmy napdjed (at jii na vstupu, di na 
v^stupu), potom mttSeme navinout pouze polovinu 
civek L x a' L t . 


KY701 



Obr . 8 . Schema napdjeni zesilovafo umistine- 
ho u anteny (dioda chrani tranzistor pii chyb - 
nem polovani zdroje , miUe byt i KT130/80) 
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Ing. V. Lfzner 


Ve vyle polozenych castech Prahy jsou pole nlkolika TV vysilald, vzdalenych vice ml 
100 km* PH zpracovdnx signals techto vysttal&jde o ddlkovj pnjem, vyladujicx specialni pfiji- 
maci zaUzenL Z a soulasneho stavu polovodicove techniky je vsak molne prijimat tyto signdly 
i amaterskymi proslfedky . K praktickemu pouzitf jsou vhodne signdly , ktere majt jistou mini- 
mdlni intenzitu v miste anteny (E > 40 fiVjm v I. TV pasmu, E > 70 pxVIm v III . TV 
pdsmu a E > 100 fiV/m ve IV. a V. TV pasmu) a urHtou lasovou stdlost. Mdme-li 
na mysli lasovou stdlost signdlu, musime vyloulit l anomdlie lireni signdlu v I. TV pdsmu 
pomocx vlnovodu, vyvolanych v lets mimofddnou vrstvou ionosfery E. Kdo z nds mil molnost videt 
na svem televizoru primj phnos corridy mbo festivalu ze Sopot , jistl lehrd prave na mimo - 
fddnost zminene vrstvy. Vyluime rovnel pHpady r&znych superpozic pfxme a odralene vlny. 


Intenzita pole 

v zavislosti na stavu atmosfery 

Relativne nejlepsi a dasovd nejstdlej§i 
pfijem umoinuje sifeni TV signdlu 
atmosferickym ohybem prostorovd vlny. 
Tato slozka vyzarovandho signdlu je 
schopna prekonavat postupnym lomem 
na rozhrani ruznych vrstev atmosfery 
nebo ohybem pfi prechodu do prostfedi 
s jinou permitivitou vzdalenosti asi 
200 km a jak uvadi OK1GM [2] nepra- 
videlne az vzddlenosti 300 km. Prak- 
ticky to znamend, ze i za optickym ob- 
zorem je moznost prijimat televizni sig¬ 
ndl, pfidemz jisfekolisani intenzity pole 
v blizkosti anfeny je dano fyzikdlnimi 
pochody v atmosfefe, jejichz charakter 
je pfevazne nahodily. Jednd se o zmeny 
vlhkosti, tlaku a teploty vzduchovych 
vrstev. Pfimym dusledkem jsou zmeny 
prostorovdho rozloieni permitivity v at¬ 
mosfere, indexujomu a zakriveni drah 
elektromagnetickych vln. Castednou 
ilustraci.o vlivu tlaku vzduchu, vlhkosti 
a teploty na dalkovy TV prijern podavd 
obr. 1. jednd se samozrejmd o mdfeni 
pri zemi, kterd mohou sledovat zmeny 
v hornich vrstvdch atmosfery jen v hru- 
bdm obrysu. Mefeni probihala v Praze 
v dobe od 3. do 25. rijna 1972 v kmito- 
dtovd oblasti 750 MHz (V. TV pasmo) 
pravidelne mezi 18.00 az 20.00 hodinou, 
mdfil se signal televizniho vysilade 
Hoher Bogen, kanal 55, vzdalenost asi 
150 km. Plnd lomend cara A pfedstavuje 
intenzitu pole v miste anfeny, vyjddfe- 
nou kvalitativnx stupnici 0 az 5. Za da- 


ndho uspordddni prijimaciho zafizeni 
znamenaji jednotlivd stupnd: 

'0 neregistrovatelny signdl, * 

1 zvetseny Sum v obraze, bez zvuko- 
vdho doprovodu, 

2 synchronizadni pruhy v obraze, 
zvuk zasumeny, 

3 zasynchronizovany obraz se §u- 
mem, zvuk bez sumu, 

4 kvalitni obraz i zvuk, 

5 obraz i zvuk srovnatelny s mist- 
nim prijmem, 

Primka B bodem 3 vymezuje v grafu 
pdsy I a II. Je-li krivka A v pdsmu II, 
byl pfijem prakticky vylouden. Je videt, 
ie tomu tak bylo 12. a 13. rijna, tj. 2 dny 
z 23. Pomer 2 : 23 byl ve sledovandm 
obdobi meritkem dasovd stdlosti signdlu. 
M£sic rijen nebyl vybrdn nahodn^. 
Predstavuje prechod do zimniho obdobi 
a byvd provdzen prudkymi zmenami 
v atmosfere. Kolisdni signdlu v pdsmu 
decimetrovych vln bylo nejmensi vzdy 
v typickych zimnich mesicich (leden, 
unor). Velikost signdlu* sice nikdy ne- 
dosdhla stupne 5, ale neklesla nikdy do 
pdsma II. To lze vysvetlit tim, ze se 
vlivem nizkych teplot zmensuje a stabi- 
lizuje relativni vlhkost. vzduchu - tato 
Velitina md v pdsmu 750 MHz zna&ny 
vliv na sifeni vln. Je to vidSt takd v grafu 
dalkovdho prijmu. Ve dnech, v nichz 
byl stupen prijmu 5, byla vecer v Praze 
a na trase signdlu mlha. Dale bylo 
moznd konstatovat, ze kdykoli v jarnich 
a letnich mesicich prSelo, odpovidal 



signdl s nemennou pravidelnosti stupni 
4 a prechazel i do stupne 5. 

Na obr. 1 je ddle uvedena krivka C. 
Zndzornuje 6asovy prubeh pfizemniho 
tlaku vzduchu. Neni bez zajimavosti, ze 
v rijnu 1972 kolisala sila pole v rytmu 
jeho derivace. Rovn6z neni bez zajima¬ 
vosti, ze existuji amaferi, kteri na zd- 
klade tohoto zjisteni uvddeji v ^innost 
sva zarizeni ddlkov^ho prijmu podle 
barometru. 

Kfivka D zndzornuje ^asovy prubeh 
prizemni teploty vzduchu. Jeji vliv na . 
kvalitu prijmu v pdsmu dm vln nelze 
postihnout zadnou zavislosti: 

Na zaver tohoto odstavce dodejme, ze 
sireni vln se systematicky studuje. Nej-' 
vice stati si zatim vsimd sifeni metrovych 
vln. Se zvygujicimi se kmitoCty se zmen- 
5uje dosazitelnost vhodife literatury a 
proto ve vyssich kmitoctovych pdsmech 
bude pro amafera zatim pfirozenym 
vychodiskem prakticky experiment a 
empirie. 

Pnjmov6 moznosti v.Praze 

Jak bylo feceno v uvodu, lze v Praze 
zachytit signdly nekolika vzddlenych 
vysiladu. Pfi vzdalenostech v^tsich nez 
100 km nemd topografie signdlu oscilafi- 
ni charakter (stfiddni silnych a hluchych 
mist) a prakticky vzdy plati, ze 6im je 
pfijimaci anfena vyse, tim je lepsi pfi- 
jem. Je ovefeno, ze horni patra a stfe- 
chy. vezovych domu prazskych sidlist 7 
poskytuji idedlni pfijmovd podminky. 
Rovnez vySe umistend balkdny byvaji 
v polich s dostatednou intenzitou. 2e- 
lezny skelet panelovych domu vsak zpu- 
sobuje v fesnd blizkosti domu nehomo- 
genitu pole a ta muie negativne ovlivnit 
vysledky pfi pouziti delsich anfen nebo 
anfennich soustav. (Anfena v misfe 
s mensi intenzitou pole odsavd napdje- 
cem energii z anfeny, kterd je v silnej- 
§im poli a vyzafuje ji do pros torn.) Nej- 
lepsim fesenim je umistit anfenu na 
stfese, co nejvySe nad domem. V zafize- 
nich pro ddlkov^ pfijem v Praze lze 
v I. a-III. TV pdsmu ziskat napeti pro 
vstup televizoru vdtSinou pfimo z an- 
fenni soustavy. Ve IV., a V. TV pdsmu 
je kromd ^vykonnd anfeny se ziskem nej- 
mdne 15 dB nutnd umistit prvni aktivni 
prvek (tranzistor zesilovade nebo kon- 
vertoru) fesnd u anfeny. Uvazme, ze 
napf. v V. TV pdsmu . md dvoulinka 
s penovym dielektrikem VFSV 515 
o ddlce 20 m utlum asi 3 dB - pohlti 
tedy energii, kterou jsme z prostoru 
„vydolovali“ pfidanim druhd anfeny. 

Nyni nekolik informacnich udaju 
o vyskytu poli vzddlenejsich vysilacdi 
v Praze. Prakticky celd Praha je pokryta 
signalem drazcFanskd televize (kandl 10, 
svisld polarizace). V prostoru Prahy 10 
kolisala intenzita pole v fete 1972 v roz- 
mezi asi 120 az 150 p,V/m. Na Proseku 
a v Kobylisich lze mimo jind zachytit na 
25. kanalu Wroclaw. Nevyhodou je 
tesne sousedstvi prazskdho druhdho pro- 
gramu, na druhd strane lze vsak k po- 
kusu o pfijem pouzit prave antdnu na 
petfinsky vysilac. Na Proseku byva takd 
signdl polskdho zafizeni, umistendho 
v Krkonosich nad Harrachovem (2. ka¬ 
ndl, svisld polarizace). Pole je v§ak 
velmi slabd, vetsinou lezi pod urovni 
pfijmovych moznosti. K sidlistim Prosek 
a Kobylisy poznamenejme, ze jsou nej- 
fepe polozenymi prazskymi sidlisti z hle- 
diska dalkovdho prijmu televize. Na 
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Bile hofe je signal vysilace Ochsenkopf, 
4. kanal CCIR, svisla polarizace (2. ka¬ 
nal OIRT). V nekterych mistech je po 
skonceni vysil&ni z Cukraku na vstupu 
televizoru signal rakouskff televize. Jde 
o vysilac Jauerling, 2. kanal GCIR. 
Vyzafovany vykon je udajne pouze 
60 kW. Cela jizni a jv cast Prahy je 
v poli vysilace Hoher Bogen (kanaly 55 
a 59, polarizace vodorovna). Intenzita 
pole kolisa v zavislosti na stavu atmo- 
sfery; ve vyssich polohach se muze po- 
citat s intenzitou pole 150 az 200 pV/m. 
Zakreslime-li trasu tohoto signalu, vi- 
dime. ze pfichazi ohybem pres hfcbeny 
Brd a Prahu zasahuje prave v jihovy- 
chodni casti. V mnoha mistech Prahy 
ma tento signal vetsi intenzitu nez napf. 
v Revnicich nebo Beroune, tedy v mis¬ 
tech blize k vysila£i. Jiny signal z tehoz 
vysilace je na kanalu 28. Lze ho sice 
pfijimat, ale jiz se znacnymi obtizcmi, 
v nejvysc polozenych mistech a s urcitym 
zmensenim naroku na sumove pomery. 
Pfi zlomech barometrickdho tlaku byl 
casto zachycovan i vysilac Dcggendorf na 
40. kanalu. 

Signaly jmenovanych vysilacu maji 
pomerne nejvetsi dlouhodobou stalost 
nebo periodicitu vyskytu v zavislosti na 
podminkach sifeni. Jeste je tfeba fici, 
ze by bylo velkym optimismem domni- 
vat se, ze n&m tyto signaly na prvni 
zapnuti zasynchronizuji televizor. Od 
prvniho pokusu k definitivnimu uspo- 
radani obvykle uplyne rada mesicu, coz_ 
jiste mohou mnozi amat£ri ze svych zku- 
senosti potvrdit. 

Realizace dalkoveho TV pPijmu 
za meznich podminek 

Prvnim krokem je ovefit si pritomnost 
signalu. Chceme-li navrhovat pfijimaci 
zafizeni s konkretnimi urovnemi signa¬ 
lu, je treba vzdy vychazet ze znalosti 
intenzity pole. Pro vetsinu amateru je 
to tezko fesitelny ukol, nebot’ obstarat si 
tovarni meric pole je zatim obtizn^. 
Vetsi na amateru bude tedy muset po- 
uzivat pouze nejaky indikator signdlu. 
Pro pasmo dm vln se osvedcilo zarizeni 
podle obr. 2. Je to pfijimac FM signalu 
(TV zvuku) s rozsahem IV. a V. TV 
pasma; jakmile se totiz podafi zachytit 
zvukovy doprovod, je pfedpoklad uspes- 
n£ho zpracovani upln^ho TV signalu 
v pfijimacim zarizeni. Konvertor i pfi¬ 
jimac VKV jsou napajeny ze spolecneho 
baterioveho zdroje 12 V a tim je zaru- 
cena jejich mobilita. Podrobny popis 
zarizeni je uveden v AR 7/1973, str. 
262 az 263. 

Po zjisteni velikosti pole (intenzity 
signalu) prikrocime k'zakladni ,,deci- 
belove“ kalkulaci. Vychdzime pfi tom 
soucasne: 

a) z intenzity elektrickeho pole E 

OV/m]. 



Obr. 2. Zarizeni k indikaci pole TV signalu 
v pdsmu UHF. A - Hrokopdsmovd aniena 
TVA/21-60 , Kovopodnik Plzen , K - kon¬ 
vertor 470 al 960 MHzj4. kanal , P - pri¬ 
jimac VKV s rozsahem 65 az 73 MHz 
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b) z citlivosti televizoru [pV] pfi vy- 
robcem udan^m. pomeru signalu 
k sumu, dale jen s /s, 

c) z pomeru s/s [dB], ktereho chceme 
pfi dalkovdm pfijmu dosahnout. 

K jednotlivym bodum: 

a ) V uvodnim odstavci byly stano- 
veny minimalni intenzity pole pro 
jednotliva TV pasma. Zmensi-li se pole 
pod pfislusnou mez, neni s ohledem na 
technologii amaterskeho zarizeni a 
s ohledem na sumova cisla soucasnych 
vf vstupnich tranzistoru unosn£ pfi- 
slusny signal pfijimat. 

b) Uvadi-li vyrobce televizniho priji- 
mace vstupni citlivost pfistroje napf. 
80 p,V pfi odstupu s/s = 20 dB, znamena 
to, ze televizor je sdm zdrojem sumovdho 
napeti 8 p.V. K tomu, abychom dostali 
na obrazovce pfistroje kratkodobe po- 
zorovatelny zasynchronizovany obraz, 
je tfeba pfiv^st na vstupni svorky signal 
o napeti 80 p.V. . 

c) Aby bylo mozno obraz pozorovat 
dlouhodobe (bez zrneni, zpusobene 
sumem), musi byt odstup s/s na svorkach 
televizoru vetsi nez 20 dB. UvAdi se, ze 
pro ccrnobily obraz md byt tento pomer 
34 dB (50x); pro pfijem barevn^ho 
obrazu syst^mem SEGAA1 jeste pod- 
statne vetsi (40 dB). To znamena, ze 
u pfijimace s vlastnim sumovym nape- 
tim 8 \lV musime pro obraz bez zrna 
pfiv^st na vstup signal o napeti 400 p.V. 
Pfi dalkovdm pfijmu vsak muzeme z to¬ 
hoto pozadavku ponekud slevit a toleru- 
jeme urcity maly sum v obraze. 

UvecFme konkr^tni pfiklad decibelove 
kalkulace v V. TV pasmu a z uvahy 
vyplyvajici uspofddani pfijimaciho za¬ 
rizeni. Na jafe 1972 byla v Praze 10 
zjistena pritomnost signalu na kanalu 55 
(A — 0,4 m). Meficem pole- byla zme- 
fena intenzita pole v miste, v nemz bylo 
mozne instalovat antenu jET = 100 pV/m. 

K dispozici byl televizor- s citlivosti 
tuneru UHF (UKV) 90 pV pfi odstupu 
s/s = 20 dB. Vstupni odpor byl upraven 
na 300 Q. Pfistroj byl upraven pro obe 
zvukove normy. Vlastni sumove napeti 
na vstupu bylo Us = 9 pV. 

Vypoctem bylo ziskano sumove cislo F 
tuneru v jednotkach kTo: 

f = -FF- 

kToBR ’ 

kde k — 1,38 . 10 -23 je Boltzmannova 
konstanta, 

To teplota ve stupnich Kelvina, 

B sifka pdsma (uvazujeme-Ii sou¬ 
casne obe zvukove normy, 
muzeme polozit B = 6 MHz) a 
R vstupni odpor (impedance) tu¬ 
neru. 

Dosazenim 

(9. 10“ 6 ) 2 

“ 1,38.293 . 18 . 10- 15 “ 

= II [^r 0 ;°K, Hz, £)]. 

Sumovd cislo v decibelech 

10 log 11 = 10,4 dB. 

Stanovme odstup s/s = 32 dB. Potom 
musi byt vstupni napeti uzitecn6ho- 
signalu 

Uwo = 9 pV -f 32 dB => 9 pV . 40 = 
= 360 pV. 

Umistime-li do pole s intenzitou E pfi 
d6lce vlny k dipdl a jeho vystup zavc- 
dcme pfizpusobenym svo'dem do TV 
pfijimace se vstupnim odporem 7?, bude 
na vstupu napeti 

U a = E— 

7i m 



Obr. 3. Pfipojeni dvou shodnych dipolft na 
spolecny svod 
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Obr. 4 . Prizpusobeni vedeni 


Dosazenim 


rz ■ 100.0,4 1Q7 w 

t/ 3 00[0] ~ - " 3~' j 4 — “ 12 > 7 P v * 

Sestavenim anteny Yagi se ziskem 15 dB 
bylo ziskano napeti: 

Usoon) = £/ 3 oo[oj+ 15 dB^ 12,7.5,6 = 
= 71 pV. 

V dalsim kroku byly sdruzeny dve tyto 
anteny a pfizpusobeny pro svod 300 Q 
podle obr. 3. Delky / nemusi byt ndsob- 
kem /, pro V. TV pasmo maji vsak byt 
stejne dlouhd s pfesnosti 1 cm. Pfizpu- 
sobovaci vedeni ve tvaru dvou tyci bylo 
zhotoveno podle obr. 4 a transformovalo 
impedanci 150 O (paralelne spojene 
anteny) na 300 O. Charakteristicka 
impedance transformatoru byla stano- 
vena vypoctem 

<;o=212Q. 

Timto uspofadanim se zisk celkove 
zvetsil teoreticky o 3 dB, prakticky 
o 2.5 dB. Napeti signalu sc zvetsilo na 

U 3oo[2] == O 3oo[ij + 2,5 dB => 71. 1,35 = 

= 96 pV. 

Na to to zvetsen^ napeti televizor reago- 
val sotva postfehnutelnym zpusobem. 
(Zvetsila se ,,snaha“ zasynchronizovat 
obraz.) Bylo tfeba pfikrocit ke kon- 
strukei vykonnejsi antenni soustavy\ 
/ Pokracovdni) 


Dvoupaprskovy snimaci vidikon 

Firma RCA (USA) vyvinula snimaci 
obrazovku C 23244 pro barevne TV 
kamery,.zvanou Bivicon. Ma dve odde- 
lend trysky a dve stinitka. Oba elektro- 
nov6 paprsky jsou vychylovany a za- 
ostfovany spolecnym syst^mem, takze 
obrazy jsou pfesne stejnA Puvodnc byla 
urcena pro holografick^ filmy, jeden 
system , snimal obrazove signaly, druhy 
chrominancni informace. Bivicon se da 
pouzivat tez pro soucasnd snimani dvou 
obrazu, napf. pomoci optiky s ruznou 
ohniskovou vzdilenosti lze najednou 
snimat celkov^ sc6nv a detailni zaber. 

-sn- 
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Zaklady prace s cislicovymi obvody 

Tak jako ve vf zarizenich je nutno do- 
dr zovat urcite zasady tykajici se stineni, 
rozmisteni soucasti apod., plati i pro 
cislicov£ pristroje urcita pravidla, ktera 
je treba respektovat pfi jejich navrhu 
a konstrukci. Jiz ze sam6 podstaty 
cislieoveho zobrazeni je zfejm6, ze pujde 
pfedevsim o to, aby za kazdych okolnosti 
byly pfesne definovany obe logicke urov¬ 
ne a zabranilo se tak porucham, pfe- 
slechum nebo i zniceni nekter^ho ob¬ 
vodu. Dale je treba stanovit urcita onie- 
zeni pri pouziti logickych prvku, jez 
vyrobce bud nemohl presne definovat 
pomoci udaju v katalogu, nebo je treba 
jcjich vyznam zduraznit. V neposledni 
fade je vhodn6 uvest urcite technologic- 
kc zasady, vyplyvajici jednak z para- 
metru pouzivanych prvku, jednak ze 
zkusenosti pri jcjich aplikaci. Vetsinu 
techto zasad udava pfimo vyrobce jed- 
notlivych prvku a nas budou zajimat 
pfedevsim ty, ktere s t £ tykaji cislicovych 
integrovanych obvodu. Aplikacni pra¬ 
vidla, jak se souhrnu techto zasad rxka, 
jsou vsak urcena pfedevsim pro pouziti 
cislicovych integrovanych obvodu v pro- 
fesionalnich podminkach. 

V amat^rskych podmink&ch je zatim 
cislicova technika na sam6m pocatku 
rozvoje. Jeji rozsireni do znacn6 miry 
souvisi prave se snadnou aplikovatel- 
nosti cislicovych integrovanych obvodu. 
A neni duvodu obavat se ncuspcchu. 
zvetsi-li v amat6rsk6m zafizeni zpozdeni 
hradla o 3 ns. 

Nasledujici kapitola je proto struc- 
nym souhrnem aplikacnich pravidel, 
ktera je nutno dodrzovat i v amater- 
skych podminkdch. Urcita zjednoduse- 
ni souvisi pfedevsim se zmensenymi na- 
roky na rychlost obvodu, s pouzivanim 
desek s mensim poitem pouzder a 
s pfedpokladem mene casteho vyskytu 
prumyslov^ho ruSenl pfi pouzivani ama- 
terskych zafizeni. Nebudou-li tyto pred- 
poklady v nekter^m pripad£ splneny, je 
nutno presne dodrzovat aplikacni pra- 
vidla, udavana vyrobcern. 

Zakladni aplikacni pravidla 
pro Padu MH74 

Doporucene napajeci napeti je 4,75 
az 5,25 V, pficemz zvlneni napeti musi 
byt mensi nebo nejvyse rovno 250 mV 
(spicka-spicka). Rozvod napajeciho na¬ 
peti je treba na kazde desce filtrovat 
elektrolytickym kondenzatorem o kapa- , 
cite 5 az 10 pF. Stejnym zpusobem je 
nutno blokovat napdjeni bezindukcnim, 
nejlepe keramickym kondenzatorem 10 
az 100 nF. U desek se synchronnimi ci- 
taci pouzijte radeji 2 az 3 kondenzatory, 
nebot u techto obvodu dochazi k pfe- 
klapeni velk^ho poctu logickych prvku 
soucasne. 

Zemnici vodic na desce s plosnymi 
spoji by mel byt co nejsirsi, pro desky 
stavebnicc postaci sirka 2 az 3 mm. 
V pfipade, ze jsou na desce vykonov^ 
spin ace s tranzistory, musi byt zemni 
vodic volen tak, aby ubytek napeti na 
tom to vodici ncmel vliv na nulovou uro- 


veh napajeciho napeti integrovanych 
obvodu. Nejlep§im fesenim je v tomto 
pfipade oddelit obe zeme a spojit je 
teprve na propojovaci strane konek- 
toru. 

Vsechny zemnici svorky musi byt 
spojeny co nejkvalitneji, nejlepe poci- 
novanym medenym vodicem o prumeru 
2 az 3 mm, nebo medenym paskem. Oba 
konce teto sbernice a ostatni zemni 
svorky musi byt spojeny v jcdimSm bodu, 
nejlepe na zemni svorce zdroje. V zad- 
n6m pfipade nelze povazovat za dosta- 
teeny zemni vodic kostru pnstroje nebo 
jin6 casti konstrukce pfistroje. 

Hradla a klopne obvody 

Podminku, ze sirka vstupnich impulsu 
musi byt vetsi nez 25 ns, Ize v amater- 
skych podminkach dodrzet celkem 
snadno. Staci, bude-li se pouzivat pro 
ziskani kratkych impulsu pouze zapo- 
jeni s predem znamymi parametry, napf. 
derivacni obvod na obr. 20, AR4/74. De- 
rivacni obvod umozhujici odvodit impul- 
sy od sestupne hrany vstupniho impulsu 
je na obr. 30. 

+5V 



Obr. 30. Derivacni obvod spousteny sestupnou 
hranou impulsu 

Oba obvody jsou vhodn6 k ovladani 
asynchronnich klopnych obvodu, mono- 
stabilnich obvodu apod. 

Nepouzite vstupy hradel NAND, 
asynchronni vstupy a vstupy J, K klop- 
nych obvodu obvykle nepfipojujeme 
a nechame je volne. U hradel je mozno 
nepouzite vstupy spojit se vstupy pouzi- 
ty r mi, nebo je pripojit na naplti *F5 V 
pres odpor 1 kD. To to opatreni vsak 
znacne ztezuje ndvrh plosneho spoje a 
obvykle neni nutne. 

U hradel AND - NOR plati pro sou- 
cinova hradla stejne pravidlo, u ne- 
pouzitych sekei vsak musime vstupy 
pripojit na zem. Nepouzite vstupy pro 
pfipojeni expand^ru musi zustat voln^. 
Pfipojene expandery musi byt umisteny 
na stejne desce jako zakladni hradlo. 

Hodinov6 vstupy klopnych obvodu 
ovladame zasadne pomoci hradel, nebo 
hodinov^ impulsy tvarujeme jinak. Doha 
cela a doba tylu musi byt kratsi nez 
150 ns. Pro zajisteni sprdvne sifky vsech 
impulsu ovladajicich klopne obvody 
plati stejne pravidlo, jako pro vstupni 
signaly hradel. 

Provedeni spojtj 

Na desce s plosnymi spoji realizujeme 
dodatecne spoje obycejnym vodicem. 
Konektory propojujeme opet beznym 
vodicem nebo lankem do vzdalenosti 
az 50 cm. Pfi vetsich vzdalcnostech po- 
uzijeme radeji krouceny dvoudrat, tzv. 


„twist". Nesezenete-li tovarni vyrobek, 
poslouzi stejne dobre dva vodice (s ten- 
kou izolaci) o prumeru 0,4 tnm, ktere 
navzajem zkroutime tak, ze jeden zavit 
pripada asi na 1 cm d£lky. Charakteris- 
ticka impedance tohoto vodice ma byt 
kolem 100 Q. Na kazde strane vedeni 
spojime jeden vodic s zivymi kontakty 
konektoru, druhy vodic na obou kon- 
cich spojime s nejblizsi zemni svorkou 
u obou konektoru.. 

Pfiklad takoveho spojeni je na obr. 31. 
Dioda na pf ijimaci strane slouzi k ochra- 
ne vstupu hradla pri zapornych urov- 
nich signalu, vznikajicich odrazy na 
vedeni. 
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Obr. 3L Vzdjemne propojeni obvodu TTL 
na vetH vzddlenosi 


Spoje pfesahujici delku nekolika me- 
tru doporucuje vyrobce integrovanych 
obvodu TTL zhotovovat souosymi ka- 
bely s charakteristickou impedanci 
100 O. Protoze je tento kabel v ama- 
t^rskych podminkach nedostupny, je 
lepsi se temto spojum vyhnout. Budete-Ii 
pfesto postaveni pfed problem propojit 
navzajem dve zafizeni s logikou TTL 
na vetsi vzdalenost, jc nutno postarat se 
o zabezpeceni pfenosu z hlediska poruch 
a. odraz u n a vede n i. 

Odolnost vedeni proti ruseni nejlepe 
zajistime, pfevedeme-li prenasen£ signa¬ 
ly do oblasti vyssich logickych urovni 
(napf. 0 a 10 V) pomoci pfevodniku 
urovni s tranzistory. 

Spojeni logickych prvkCi 
s jinymi obvody 

I kdyz nejcasteji spojujeme logicke 
prvky navzajem, vsimneme si nyni, jake 
podminky musi splnovat obeeny obvod 
spolupracujici s prvky ' fady MH74. 
Tyto prvky je mozno ovl&dat z takovych 
obvodu, u nichz je zaruceno, ze jejich 
vystupni napeti se pohybuje v rozsahu 
0 az 5,5' V. Pfi tom logick6 prvky zpra- 
covavaji urovne 0 az 0,8 V jako logickou 
0, urovne 2 az 5,5 V jako logickou 1. 
Pro signaly v rozmezi 0,8 az 2 V nejsou 
vyrobcern zaruceny jednoznacn^ vy- 
stupni urovne. 

Pfi buzeni Iogick^ho prvku urovni 
log. 1 tece proud do vstupu tohoto prv¬ 
ku. Ovladaci obvod musi byt schopen 
doddvat do kazdeho zapojen^ho vstupu 
proud 40 jjlA. Po pfipojeni vstupni urov¬ 
ne log. 0 tece proud ze vstupu logick£ho 
prvku a uroven log. 0 nesmi pfi tom pre- 
krocit 0,8 V ani pfi proudu 1^6 mA 
z kazdeho pripojen^ho logick^ho prvku. 
Na rozdil od buzeni vstupu log. 1 neza- 
lezi v druh^m pfipade na poctu navza¬ 
jem propojenych vstupu. Bude-li tedy 
buzeno hradlo se ctyrmi navzajem pro- 
pojenymi vstupy, potece v pi^nim pfipa¬ 
de do vstupu proud 160 pA, v druh^m 
pfipade ze vstupu proud-1,6 mA. 

Z techto udaju vyplyvaji pozadavky 
na obvody spolupracujici s logickymi 
cislicovymi obvody fady MH74. 

Nejjednodussi a nejcastejsi je spojeni 
logickych prvku navzajem. PH dodrzeni 
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zdkladnich pravidel se zde neni nutno 
obavat iadnych potizi. Zatimco pro 
vstup hradla postal jako uroven log. 1 
nap&ti 2 V, je nejhorSim pripadem vy- 
snipni urovne hradla napeti 2,4 V. Po- 
dobn6 postal! jako log. 0 napeti 0,8 V, 
nejhorsim pripadem log. 0 na vystupu 
hradla je 0,4 V. Rozdil 0,4 V je tzv. 
minimalni odolnost proti ruseni a zna- 
mend, ze ani ndhodna zmena logickd 
urovne o toto napeti nezpusobi zmenu 
vystupni logickd urovne. Tento udaj 
plati pro nejhorsi podminky, za nichz: 
obvod muze pracovat; typickd odolnost 
proti ruSeni je pri bezn^ch podmin- 
kdch IV. 

I kdyz jsou ndsledujici zdsady dany 
vstupmmi a vystupmmi proudy logic¬ 
kych prvku, nemd vyznam je podrob- 
n£ji rozebirat a zcela postal, budeme-li 
se jimi ridit. 

Pro vsechny prvky rady MH74 (kro- 
me obvodu MH7460 a MH7441, 
u nichz se nepredpoklddd buzeni dalsich 
vstupu a obvodu MH7440) plati, ze 
mohou byt zatizeny deseti tzv. ekviva- 
lentnimi vstupy. K obvodu MH7440 
muze b^t t£chto vstupu pripojeno 30. 
Temto udajum rikdme Iogicky zisk. Po- 
jem ekvivalentni vstup je' zde pouzit 
proto, ze ne kazd^ vstup logick^ho ob¬ 
vodu odpovida stejnd zdtezi. 

Vstupy 1 hradel, kombina£ni vstupy 
klopnych obvodu a n^kterd vstupy ostat- 
nich obvodu odpovidaji zatezi jedindho 
ekvivalentniho vstupu. Vstupy, kterd 
predstavuji vetSi zatez, jsou uvedeny 
v tab. 12. 

Tab. 12. Obvody se vstupy s v£t§i z3t££i, nei je 
ekvivalentni z£t£2 N 


Qbvod 

Vstupy 

Zktli N 

MH7472 

hodiny 

2 


nastaveni 

2 


. mazani 

2 

MH7474 

hodiny 

■ 2 


nastaveni ‘ 

2 


mazdni 

3 

MH7475 

ID, 2D, 3D, 4D 

2 


hodiny 1,2 nebo 

3,4 

4 

.MH7490 

BD 

4 


A 

2 

MH7493 

B 

2 


A 

1 2 • 


Potrebujeme-li pripojit na jeden vstup 
vice ne<s 10, popr, 30 vstupu, je nejjedno- 
du&si, spojime-li dve hradla paralelne 
a ziskdme tak Iogicky zisk 20 nebo 60. 
Na ddaje v tab. 12 nesmime pri navrhu 
zapominat. Budeme-li napr. ovlddat 
nastaveni a nulovani deseti klopnych 
obvodii typu D, postach v prvnirn pfi- 
pad£ Iogicky zisk 20, tedy dve paraleln£ 
spojend hradla MH7400. Pro nulovani 
musime jiz pouzit vykonov£ hradlo 
MH7440, nebot’ poCet ekvivalentnich 
vstupu je 30. 

Pri aplikaci obvodu MH7403 plati 
navic ur£it£ vztahy k ur£ovAni vnejsiho 
kolektorov^ho odporu: tento Iogicky 
prvek m£ jednak stejn£ pouziti jako za- 
kladni obvod MH7400, jednak Ize po- 
moci nfeho vytvoi*it funkci logickdho ne- 
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Obr . 32 . Mono* 

stabiini obvod 



govan^ho soufitu a2 deseti sou£inu dvou 
prom£nn^ch. Sou6iny se realizuji primo 
hradly MH7403, realizace negovan^ho 
sou6tu spociva v pripojeni az deseti 
hradel na spoledny kolektorovy odpor. 

Odpor zdvisi na po6tu hradel, jim£ 
tvori. spoletnou kolektorovou zAtez, a 
tak£ na po£tu ovlAdanych hradel, £ili 
na pozadovan^m logickAm zisku. Ta- 
bulka pro volbu-kolektorov^ho odporu 
byla uverejnena napr. v RK 6/1971. 
Nebudete-li v5ak k tomuto odporu pfi- 
pojovat vice jak sedm vystupu a posta- 
£i-li Iogicky zisk tak6 sedm, vyhovi vzdy 
odpor 1 kQ. 

Logickd prvky rady MH74 muzeme 
spojovat tak^ neprimo. Kapacifni a od- 
porov^ vazby pou^ivame pouze tehdy, 
potfebujeme-li vytvorit umete zpozdeni 
pruchodu signdlu napr. v monostabil- 
nich obvodech, impulsnich generatorech 
atd. 

Prikladem mohou byt oba jiz uvedend 
derivacni obvody. ' 

Hodnoty prvku v takov^ch pripadech 
nelze volit libovolne - jsou ur£eny opet 
charakterem vstupu a vystupu logickych 
prvkii TTL. 

Napr. na obr. 20 tefie v klidu vstupni 
proud druh^ho hradla odporem na zem 
a vytvari tak ubytek napeti, ur^ujici 
liroven log. 0 pro toto hradlo. Nesmi-li 
byt tato uroven ani pri proudu 1,6 mA 
v^tsi nez 0,8 V, nutno volit odpor ma- 
ximdlne 500 fi. Pro jistotu volime ob- 
vykle 390 az 470 O. 

Dalsi zpusob pouziti £lenu RC pro 
spojeni logickych prvku je na obr. 32. 

Tento obvod slouzi opet k odvozeni 
krdtk^ho impulsu od n^bezn^ hrany 
vstupniho signalu. Misto hradla Hi 
a denu RC lze ke zpozdSni pouzit tak^ 
lich^poiiet hradel. Pouzijeme-li tfi hra¬ 
dla, bude mit vystupni impuls d£lku asi 
30 ns. Pferusime-li obvod v miste ozna- 
ten^m krizkem, ziskame obvod, ktery 
slouzi ke zpozdeni n£bezn£ hrany vstpp- 
nihd’ signdlu. 

Maximdlni odpor R v zapojeni na 
obr. 32 je opet ddn nutnosti dodrzet 
Iogicky iirovnS na vstupu hradla // 2 . 
Podle katalogu muze byt maximdlni 
uroven vystupniho signalu log. 0 hradla 
Hi rovna 0,4 V. Logickd uroven na 
vstupu hradla H% muze vss^k byt az 
0,8 V, Rozdil 0,4 V muze tedy tvorit 
ubytek napeti na odporu R. Tento uby- 
tek vznika priichodem proudu, ktery. 
te£e ze vstupu hradla Hz pres odpor R 
a vystupni tranzistor hradla Hi na zem. 
Pri proudu 1,6 mA je tedy maximdlm 
odpor R = 250 Q. 

Existuje mnoho kombinaci podob- 
nych spojeni logickych prvku s pouzitim 
diod, tranzistor^ a hlavne s vyuzitim 


zpetn^ vazby z vystupu takov^ho obvo¬ 
du na jeho vstup. Vznikd tak rada va¬ 
riant nejruznej§ich monos tabilnich ob¬ 
vodu a impulsnich generdtoru, kter£ 
vsak jiz spadaji do oblasti aplikaci logic- 
kych integrovanych obvodu. 

PPipojenf dalsich obvodu 

Pri navrhu dislicov^ho zarizeni po- 
trebujeme £asto ovladat logickd prvky 
jinymi napet’ovymi urovnemi, nebo na- 
opak vystupnimi signaly z logickych 
obvodu ridit vykonov^ prvky, indikadni 
obvody apod. K tomu vyuzivame nej- 
ruznejsich prevodniku urovni a spinafiu, 
jejichz vlastnosti vsak musi pine odpo- 
vidat pozadavkum logickych prvku. 

Nejcasteji byva Iogicky prvek ovladdn 
z tranzistorov^ho spinafie podle obr. 33. 
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Obr. 33 . Pfevodnik urovni 

Pri uzavren^m tranzistoru je vstup 
hradla pripojen pfes odpor Rk na napeti 
+ 5 V. Aby byla na vstupu zajistena 
uroven signalu 2 V, treba zvolit odpor 
tak, aby ubytek napeti na nem nebyl 
vqtsi nez 3 V. Tento ubytek zavisi na 
poctu pfipojenych vstupu, obvykle vsak 
vyhovuje odpor 1 az 4,7 kO. Odpor 
v bdzi tranzistoru ur£ime tak, aby bylo 
zajisteno dokonal^ otevxrdni a zavirdni 
tranzistoru. Pri navrhu je treba dbat, 
aby u pouzit&io tranzistoru nebyl pre- 
krocen maximdlnl pripustny proud bdze 
pri otevreni a zdvern6 napeti baze- 
-emitor pri zavreni. Tento obvod muze 
slouzit napr. jako pfevodnik urovni 
(vhodn^ tranzistory byly uvedeny v ta- 
bulce 6). . 

Pri ovladani zateze se turner vzdy 
pouziva tranzistorov^ spinac. Je tomu 
tak proto, ze vystupni tranzistory lo¬ 
gickych prvku neumo^nuji spinat v6t§i 
proud nez asi 50 az 70 mA (obr. 34a). 
Pri pfekro£eni tohoto proudu se vystup¬ 
ni napeti hradla prudce zmensuje a 
zmensuje se vykon, ktery je k dispozici 
pro ovladani zdteze. 

Vyhodnfejsi je proto ovladat nasle- 
dujici obvod proudem, kter^ te6e z v^- 
stupu hradla do pripojeni z&t£ze. Tak 
je tomu tak^ ve vSech pripadech, kdy 
ovl Adame z&tei pomoci tranzistoru 
n-p-n (obr. 34b). (Pokracovanx) 



Obr. 34. Pfipojeni 
zateze k obvod&m 
TTL 
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Elektronicky klavir multivibrator. Generuje napeti o kmito- 

Jde o elektronickou hracku, predurce- ctu as * 5 az 7 Hz. 
nou svoji jednoduchosti zacinajicim a Tranzistor T”o je v obvykMm zapojeni 
mirne pokrocilym amaterum. Hudebni koncov&io stupne.^ 
rozsah pristroje je od tonu „do“ prvni Pripojenim Cs pres spinac Sa se meni 
oktavy do tdnu , ; mi“ druh£ oktavy. zabarveni t 6 nu. 

K napajeni (9 V) postaci dve ploche Transform&tor Tty ma jako prim&rni 
baterie. vinuti 500 z dratu o 0 0,1 mmj jako 

Elektronicka cast pristroje se skladi ze sekundarni 100 z dratu o 0 0,23 mm. 
zakladniho genera tor u t<5nti, jehoz kmi- Jddro lze slo^it z plechu o prufezu 
tocet se ridi pomoci klaviatury a generd- 0,48 cm 2 . Pfi uvadeni pristroje do pro- 
toru vibrata, ktery moduluje signal za- vozu vypneme generator vibrata a nej- 
kladniho gener^toru a koncoveho stupne prve nastavime odpory Ri az Rn. Vhod- 
s reproduktorem. Zakladnim generato- -n£ je pouzit odporovou dekadu do 
rem tdnuje nesymetricky multivibrator 10 kf} nebo potenciometr 5 az 10 kf>. 
(tvoreny zapojenlm tranzistoru T 3 a T 4 ), Sluchovym srovnanim s ladickou nasta- 
ktery* generuje napeti piloviteho pru- vime vystupni tony zmenou odporu de- 
behu. Pfi zmene kmitoctu nedochazi kady. Misto dekady pak pfipajime na- 
k prechodovym jevCim. Klaviaturu tvori pevno stejny odpor a znovu vyzkousime 
kontakty iTi az K n, kter£ pripinaji do spravnou vysku t 6 nu. Tak pokracujeme 
obvodu emi toru tranzistoru T$ odpory Ri pfi nastavovani vsech odporu Rj slz R 17 . 
az i?i 7 . Stisknutim K\ se priradi do zmi- Potenciometr R 29 pfi nastavovani ma 
nen£ho obvodu odpor Ri, coz odpovida bezec ve stfedni poloze a nesmime s nim 
nejvyssimu kmitoctu gener&toru. Ostatni manipulovat. Voltmetrem kontrolujeme 
kontakty 7f 2 az Kn (a tim i odpory R 2 nastavene napeti (7,2 V) na kolektoru 
a Rn) jsou v teto chvili blokovany. T * 3 aby bylo v cel 6 m prubehu nastavo- 
Stiskneme-li vice klaves najednou, ne- vani konstantni. Pfipadne odchylky vy- 
ozve se nam-smes tonu jako u strunn^ho rovname potenciometrem i? 3i . Po na- 
nastroje, ale pouze tdn, odpovidajici staveni spravnd vySky tonu sepneme Si 
stisknutemu kontaktu s nejvyssim in- a kontrolujeme cinno'st generatoru vib- 
dexem. Tdny lze pfesne nastavit pro- rata. Pfipadne zmeny kmitoctu dosah- 
mehnym odporem R 29 . Generator tbnu neme zmenou kapacity kondenzatoru 
ma pracovat pfi napeti 7,2 V. Pfi tomto Cj. Amplitudu vystupniho napeti, ktera 
napeti jej tak 6 cejchujeme. Kolisani na- se projevi jako hloubka modulace, me- 
peti napajecich baterii vyrovnavame po- nime zmenou odporu i? 23 . 
tenciometrem R 31 , kterym nastroj ladime Vykonovy stupen s tranzistorem je 
pred kazdym pouzitim. bezny, vyvod pro vnejsi zesilovac s re- 

Gener^tor vibrata umoznuje, aby produktorem je nejlepe vyvest na ko- 
zvuk nastroje kolisal-vibroval. Lze jej nektor a vodice stinit. 
odpojit spinacem Tak jako generator V originAlu je pfistroj jako miniaturni 

6 nu je i generator vibr&ta nesymetricky koncertni kridlo s deseti bil^mi a sedmi 
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Obr. 1 . Schema elektronickeho klavtru ^ od- 
povtdajtctm notovjmi rozsahem 


cernymi klavesami o rozmerech 380 x 
X 260 x 50 mm na vyssich nozkach. 
Nejvetsim mechanickym probl^mem je 
klivesnice. Klavesy musi sepnout kon¬ 
takty (Ki az Kit), a ty se po uvolneni 
klapky musi opet rozepnout. Lze pouzit 
napr. kontakty z rel£. -Ar- 

Radio 2/1969, str.<46-48 

Predzesilovac pro magnetofonovou 
hlavu podle normy NAB 

Priklad zapojeni pro magnetofonovou 
hlavu s korekci podle normy NAB pro 
rychlost 9,5 cm/vt a 19 cm/vt je na obr. 2. 


WC1303P 



Obr. 2. Predzesilovac pro mgf hlavu 



Obr. 3. Charakleristiky pfedzesilovace 


V zapojeni je pouzit dvou- 
kanalovy zesilovac (ve spo- 
lecnem pouzdru dva ne- 
zavisM zesilovace) typu 
MC1303P fy Motorola. 
Tento zesilovac se casto 
pouziva v nizkofrekvencni 
technice, nebof je resen s 
ohledem na maly sum. Pfi 
ponekud zhorsenych sumo- 
vych pomerech je ho mozno 
nahradit typem MAA501. 

Predzesilovac je navrzen 
se symetrickym napajenim, 
Zapojeni je velmi jedno- 
duch^. Za poznamkustoji, 
ze blokovaci kondenzator 
1 pF je tantalovy elektroly- 
ticky kondenzator, nebot’ u 
tohoto kondenzatoru do- 
chazi k polarizaci ve zp 6 t- 
n&nsmerumaly'in napetim. 

Podle volby rychlosti po- 
suvu pasku se voli konden¬ 
zator Cve zpetn^vazbe. Pro 
rychlost 9,5 cm/vt je kon¬ 
denzator 1,5 nF, pro rych¬ 
lost 19 cm/vt se doporu- 
cuje 910 pF. Napefov^ ze- 
sileni na 1 kHz je 35 dB a 
dosazitelnyrozkmit vystup¬ 
niho napeti je 5 V (s MAA 
501 to bude 20 V). Ampli- 
tudov^ charakteristiky pro 
oba druhy korekci jsou na 
'obr. 3 (nezahrnuji vlivster- 
binovychztrdt). 

Firemni literatura fy Motorola 
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Digitalni barevna hudba 

Barevnou hudbou je oznacovano za- 
rizeni, kterd vytvari svetelny doprovod 
k hudbeJ'Pouziva se pritom nekolik 
reflektoru (nebo zarovek), z nichz kazdy 
ma jinou barvu. Obvykle jsou to barvy 
cervena, zelena, modra a zluta. Temito 
refiektory se osvetluji tanecni parkety, 
vodni fontany apod. Efektni je tez sve- 
telnd tablo, v nemz je mnozstvi ruzno- 
barevnych zarovek a celni sklenena, 
matova plocha meni svoje zabarveni 
v'rytmu hudby. 

Krome zpusobu, ktery vyuziva k po- 
stupndmu rozsveceni zarovek filtrCi 
a zbarveni svetla je potom zavisle na 
vysce tdnu, existuje t6z zpusob, pH nemz 
se refiektory nebo zarovky prepinaji 
podle rytmu hudby. Tento zpusob dob- 
re charakterizuje skladbu a navic ve 
zvukovych pauzach nedochazi k upln£- 
mu zhaseni svetel. 

Blokove schema takoveho obvodu je 
na obr. 4. Obvod je pripojen k vystupu 



Obr. 4. Blokove schema digitalni 'barevne 
hudby 


pro reproduktor. Nizkofrekvencni signal 
je oddelen transformatorcm a ve tvaro- 
vacim obvodu vz’nikaji impulsy. Tyto 
impulsy, jejichz opakovaci kmitocet je 
odvozen od rytmu skladby, jsou. prive-' 
deny k citaci, na jehoz ctyrech vystup- 
pech jsou pripojeny elektricke spinace 
zarovek jednotlivych barev. Postupne 
zde vznika 16 barevnych kombinaci. 
ktere se v rytmu opakuji. 

T varovaci obvod je na obr. 5. 


Obr. 7. Spinac 
pro zdrovku 



techto obvodu, oznacenych A,'B, C a D. 
jsou pripojeny spinace pro jednotlive 
refiektory. 

Schema jednoho z techto spinacu je 
na obr. 7. Spinac se sklada ze dvou 
tranzistoru opacne polarity, ktere spi- 
naji rid id elektrodu tyristoru. Zarovka 
Z slouzi ke kontrole barvy na panelu 
zarizeni. Je uzitecne doplnit zdroj re- 
gulatorem napeti, ktery je bud* tyristoro- 
vy nebo s triaky. Tim to rcgulatorem 
muzeme potom nastavit nejvhodnejsi 
intenzitu osvetleni. 

Tranzistory Ti az jc mozno na- 
hradit typem KG508, tranzistor T 4 
typem KF517. Tntegrovany obvod jc 
totozny s cs. typem MH7490. Typ" 
tyristoru a diod je nutno urcit podle 
spinaneho vvkonu zarovek. 

-Ru-: 
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Regulator konstantniho jasu (obr. 8 ) 

Popisovany regulator stabilizuje sve¬ 
telny tok dopadajici na misto, v nemz 
je urnisten fotoodpor Rt. Dopadne-li na 
Rt mene svetla, zvetsi se jeho odpor a 
tim se zmeni napeti v delici R\, £ 2 , £ 3 . 
£ 4 a Rt tak, ze se zvetsi uhel otevreni 
triaku. 2 drovka se vice rozsviti, nebot 
ji tece vetsi proud a na fotoodpor do- 
padne puvodni mnozstvi svetla. Svetelna 
uroveri se nastavuje potenciometrem Ri. 
Dioda diak svym strmym zlomem cha- 
rakteristiky zajistuje ostr£ sepnuti triaku. 

Z T! 


Odber zarovky je dan maximalnim do- 
volenym proudem diodou £> 2 . TESLA 
vyrabi typv s dovolenym proudem 6 
nebo 10 A (6 A - KT772 az 774, 10 A - 
KT782 az 784). Znamena to, ze pH do- 
volenem proudu 10 A muze byt niaxi- 
malni zatez 220 V X 10 A = 2 200 W. 

Kondenzator C\ a 77 tvori odrusovaci 
filtr. Bez neho sice regulace pracuje, ru- 
seni vznikajici pri strmych sepnutich 
triaku je vsak tak intenzivni a Siroko- 
pasmovd ze nutne budeme mit potize 
„se svym okolim <£ , Spolehlive budeme 
rusit prijem na vsech rozhlasovych a te- 
leviznich pasmech. Lze pouzit i odru¬ 
sovaci cleny tovarne vyroben^, ktere 
maji univerzalni pouziti (TESLA Lan- 
skroun). Diodu diak muzeme nahradit 
nekterym z typu KR205 az KR207. 
Fotoodpor RPY61 (Siemens) je v tran- 
zistorov^m pouzdru TO-5, md odpor za 
tmy vetsi nez 10 s Q, pri osvetleni 
1 000 lx 300 az 800 Q. Dostupny typ 
WK 65035 ma odpor 10 7 ^ za tmy a 
500 az 750 Q pri osvetleni 1 000 lx. 

Zapojeni lze pouzit pH regulaci osvet¬ 
leni nad pracovnimi stoly montazi jemne 
mechaniky, opdky nebo v podobnych 
provozech, kde intenzita a jakost osvet¬ 
leni je dulezita pro fadnou prdci. Je 
nutno podotknout, ze regulace triakem 
je prakticky ,,vykonove“ bezeztratova. 

Siemens - Fuhlelemente - Bausteine der 

Elektronik 

- Ar - 



ven potrebnou ke spinani. Integracni 
clen D } C 2 urcuje nejvyssi kmitocet 
prepindni; spravny kmitocet nastavime 
pri zkouseni potenciometrem /? 2 . Tran¬ 
zistory Ti a T 2 tvaruji signal na vystup- 
ni impulsy. Tyto impulsy jsou tedy od- 
vozeny od basovych tonu skladby. 

Citac je sestaven ze dvou integrova- 
nych obvodu (obr. 6 ). K vystupum 
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Po precteni cldnku OKI A VVQ 0 iiprave prijimace E3(6 pro prijem SSB jsem se rozhodl 
sezndmit ctmdre s dalsi moznou upravou tohoto prijimace . I kdyz je tato iiprava narocnejH , 
pine se vyplati. Nechci zde opet opakovat vyhody prijimace E?6. ktere jiz pop sal Pavel , 


A B C D 



OK1AWQ. 

Prvni iiprava spociva ve vyjmuti ce- 
leho bloku detekee 2 prijimace. Na 
zvlastni sasi o rozmerech 195x95 mm 
jsem postg.vil dil podle obr. 1 . Civky L 21 
a L 22 . jsou puvodni civky L 2 i a L 22 
z bloku detekee. Signal z anody elek- 


tronky £4 (RV12P2000) je priveden 
pres pasmovou propust na prvni mrizku 

dmatehAk'pj T-nTBB 189 






elektronky £u (ECC82). Oba syst^my 
t6to elektronky pracuji jako katodove 
sledovace. Laditelny signdl BFO 127 
az 133 kHz se ziskdvd v oscildtoru, tvo- 
ren£m jednim syst&nem £12 a rezo- 
nancnim obvodem, slozenym z £23 a 
Cio- Civku £23 tvori 3 X 80 zavitu vf 
lanka na hrnickov 6 m jddru. Odbocka 
je na 80. zavitu od „studeneho“ konce 
civky. Hrnickov£ jddro lze pouzit z ja- 
k^hokoli prijimace rady E 10 , pripadne 
z vraku EZ 6 . Kondenzator C 10 je mi- 
niaturni 30 pF, jaky lze bezne koupit 
za 15 Kcs v prodejne Svazarmu v Bu- 
decskd ul. Oba signaly z katodovych 
oddelovacu se privddeji pres clen RC 
na katodu smesovaci elektronky. Dete- 


/ 

v puvodnim stavu zcela nevyhovujici. 
Vzhledem k tomu, zepri prljmu SSBje 
„klasick£“ AVG velmi mdlo ucinn£, 
nebof se neprijima nosny kmitocet, roz- 
hodl jsem se odvodit AVG z nf signalu. 
K ziskani stridaveho nf napeti jsem 
vyuzil sekundarniho vinuti transforma- 
toru 7 > 2 . Odpojenim a demontdzi pu- 
vodnich diod GL\ a GL 2 se uvolnilo 
pomernfe dost mista vedle transformd- 
toru 7 > 2 . Stridav 6 nf napeti se privadi 
pres kondenzdtor 0,1 nF na diodovy 
zdvojovac napeti. Filtracni odpor R 21 
a kondenzator C 22 urcuji soucasne caso- 
vou konstantu AVG. Zvolil jsem R 21 = 
= 3,3 Mf} a C 22 = 10 nF, pricemz Ba¬ 
sova konstanta tohoto obvodu je 33 (xs. 


Vyfiltrovan^ zaporn 6 napeti A VC se 
privadi pres odpor 6,8 MH a mrizkov£ 
odpory na ridici mrizky elektronek 
Ei a £4. Krome toho lze citlivost priji¬ 
mace menit rucne, rizenim klacln 6 ho 
napeti stinicich mrizek elektronek £1 
a £3* 

Vzhledem k tomu, ze AVG je velmi 
ucinn 6 , jevi se vSechny prijiman^ signdly 
prakticky stejne siln£, a je vhodn£ vesta- 
vet.t 6 z S-metr. Merici pristroj 200 [xA je 
umisten misto puvodniho kondenzatoru 
Cx, ktery slouzil pro zamerov&ni. Na¬ 
peti pro S-metr v mustkov&n zapojeni 
se odebira pres odporovy trimr 6,8 kH 
z katody elektronky £4, rizend A VC. 
Trimrem 6,8 kO se nastavuje citlivost 
S-metru. Porovnavaci napeti pro merici 
pristroj se ziskava na deli£i, slozenem 
z odporu 0,1 MO a trimru 10 kQ, kte- 
rym se nastavi pri cejchov&ni na S-met- 
ru nula. Nastaveni a cejchovani S-met¬ 
ru bylo jiz nekolikrdt popsAno v ‘minu- 
lych cislech AR i v dalSi literature. 

Mista pod blokem detekce lze vyuzit 
k vestaveni sit’oveho zdroje a nf zesilo- 
va£e pro reproduktor. Velmi vhodny je 
nf zesilova£ s integrovanym obvodem 
MA0403, uverejneny v AR 9/1972. 
Napdjeni tohoto zesilovace jsem vyresil 
usmernenim a vyfiltrovanim zhaviciho 
napeti 12 V. 

Vsechny tyto upravy, i kdyz se zdaji 
bft slozit£, se osved£ily, a jsem s pfiji- 
macem velmi spokojen. 

Z&verembychchtel podekovatjardovi, 
OK1NH, za poskytnuti nekterych pod- 
kladu pro pfestavbu tohoto prijimace 
a za pomoc. 

ZdenekMia . OKI ARM 



kovany nf signal se dale zesiluje v prvni 
triode elektronky £ i3 (ECC83). Napa- 
jeni cel£ t£to cdsti je privedeno pres 
prepinac SSB-CW/AM. Druhd trioda 
£13 pracuje rovnez jako nf zesilovac, ale 
zesiluje jiz detekovan^ signaly jak z de- 
tektom SSB, tak i z detektoru AM. De- 
tekcni cast pro AM' je v bezn^ho a 
nejjednodussiho zapojeni. Sasi s uplnym 
detekdnim dilem je z, boku prisroubo- 
vano k prijimaci. Propojeni prijimace 
a pristavku zajist’uje puvodni nozova 
liSta, takze ten to dil je snadno odnima- 
telny. 

Dalsi uprava (obr. 2) spociva ve 
zmene zapojeni obvodu A VC, ktery je 
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Obr. 2. Z a P°j em ' obvodu A VC 


Vf mrittugha » 

CSV 


Zdenek Novak, OK2ABU 


Jednim z pomeme obtiznych mereni je zjiHovani vf vykonu vystlace s dulezite veliHny pro 
urceni ucinnosti koncoveho stupne. Popisovany pristroj umolnuje meHt vyzareny vykon , odra- 
zeny vykon a CSV na vedeni nepretrzite pri provozu vysilace . 

Vyznam merice CSV byl jiz nekolikrdt na strankach tohoto tasopisu pripominan, naposledy 
, [i]. Konstrukce merice CSVpodle [/] je mozndprirlpraveplolnych spoju, meric se snadno 
nastavuje a mereni je spolehlive . Podobnym zpusobem je resen i merit CSV z vyroby ORD; 
je jette jednodusH , jelikoi md merici vedeni i vazebni smycky na jedine desce plolneho spoje . 
Sam jsem odzkousel nekolik kusu pristroju , zhotovenych podle vzoru tJRD s naprosiym uspe- 
chem . Bohuiel merice tohoto apodobnych provedenimajijednu )) nectnost ii ; jsoukmitoctovezdvisle 
a smerem k vytHmJtmitolium jejich citlivost stoupd, Z l°ho vyplyvd , ie pouiiti podobneho 
mince pro mereni vf vykonu je velmi omezene a prakticky by bylo mozne merit ocejchovat pouze 
pro jeden jediny kmitocet , col samozrejme muze vyhovh pouze ve specialnich pHpadech. 
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V posledni dobe jsou komercne v hoj- 
n 6 mire vyrdbeny merice vf vykonu a 
CSV, kter^ nejsou zavisl£ na kmito£tu a 
lze jich tedy vyuzit jako primoukazu- 
jicich wattmetru. Pokud si pamatuji, 
prvni zminka o mefici tohoto typu 
byla v [ 2 ]. Obsahlejsi fclanek na toto 
t 6 ma jsem nasel v [3]. Nevahal jsem a 
vyzkousel jsem tento mefith Skutecnost, 
ze pracoval na prvni zapojeni, byla 
podnetem k napsani tohoto clanku. 

■ Schema merice je na obr. 1. Kmitoc¬ 
tove nezavislosti je dosazeno tim, ze 
v zapojeni se porovnavaji elektricke ve- 
liciny indukovan^ v civce £1 s velici- 
nami na vedeni mezi pripojnymi body 
kondenzatorti Ci a C 2 . Prepinacem Pri 


se voli rozsah mereni a merena velitina. 
V prvni a druh£ poloze prepinade Pfi 
se meri vf vykon v rozsazich 100 a 500 
W, ve treti poloze pak CSV. V puvod¬ 
nim provedeni [3] meri meri£ pouze 
vykon s rozsahy 1 00 a 1 000 W. CSV 
je pak treba pocitat ze zjiStfenych vyko¬ 
nu, coz je ponekud nepraktick^. 

Vlastni merici mustek je sestaven na 
desce s plosnymi spoji H21 (obr. 2). 
DCdezitou soucdsti je civka £ 1 , kterd je 
navinuta na toroidnim jadru a ma asi 
35 zavitu lakovanym drdtem o 0 
0,4 mm. Zdvity jsou rozlozeny po cel^m 
obvodu jddra. Protoze vyber dostupnych 
toroidnich jader u nds je maly, pou- 
zil jsem jedin£ mne dostupn^ jadro, 





GA203 GA203 pacitou 5 az 7 pF. Na desce jsou umiste- 

ny tak, aby je bylo mozno po skondeni 
celkovb montdze ovlddat s boku izolo- 
vanym sroubovdkem. Miniaturni odpo- 
ry Ri a Ra mohou mit libovolny odpor 
v okoli 10 f2, je vsak treba, aby byly oba 
stejn6. Tlumivky maji dve sekce po 
50 zdvitech dratu o 0 0,1 mm krizove 
navinut^ho na trubidce nebo odporu 
1 Mf2. Kondenzdtory jsou keramickd a 
diody maji byt parovanb. Odporovb 
trimry Ra az Re jsou umisteny takb na 
desce s ploSnymi spoji. 

JestS nSkolik slov k mechanickS 
uprave. Nedostatek antSnnich konek¬ 
toru mS donutil nalSzt nejakou ndhradu. 
Nastesti se u nas pro motoristy vyrdbeji 
konektory pro prenosnS svetlo k moto- 
rovym vozidlum. Jejich rozmery jsou 
pouzitelnS, slu§n^ je i vzhled a ukdzalo 
se, ze i jejich vlastnosti jsou pro pouziti 
na KV vyhovujici. Navic jsou za pri- 
stupnou cenu celkem bezne v prodeji. 
Pouzivdm je tedy k pin 6 spokojenosti ve 
vsech zarizenich i pro vykony tridy A. 
Zarazenim konektoru to ho to typu do 
privodu vytvOrenSho souosym kabelem 
jsem nezjistil zddnou zmenu CSV v roz- 

Obr . 1. Schema merice vykonu a CSV 



Obr. 2 . Rozmxsteni soucdstek na desce 
$ plolnymi spoji H21 (bile plochy = med) 

kterS nabizi prodejna 1?RK. Jeho roz¬ 
mery jsou 0 30 mm, otvor o 0 20 mm 
a sirka 7 mm. Jeho otvor a vnej§i pru- 
mer je mnohem vet§i ne£ je treba, ale 
zda se, ze to neni na zavadu funkci 
(zvldstS kdyz jeho cena je pouhych 
50 halSru). Kdo md, pouzije jddro s ot- 
vorem o prumeru asi 12 mm. Givka je 
vlepena do obdSlnikovSho otvoru vy- 
rezanSho v desce s ploSnyini spoji. C\ a 
Ca jsou sklenenS trimry s maximalni ka- Obr . 3. Uchyceni desky se soucdstkami 




sahu KV. Pouzil jsem tedy tyto konek¬ 
tory i v tomto pripadS; typ ktery md 
vyvod ve tvaru sroubu se zavitem M6. 
Tim to sroubem jsou konektory pripev- 
neny na desce s plosnymi spoji, Soucasne 
je pod priruby konektoru prichycena 
zadni stSna skrinky merice. Predni stena 
je se zadni stenou spojena rozperkami 
a nese me? idlo, prepinace a potenciometr. 
Zadni stena je opatrena pajecim ockem, - 
umistenym mezi konektory. Na toto 
ocko je uzemnena zemnici folie plos- 
nych spoju. Stredem civky Li je veden 
kousek dratu o 0 asi 1 mm, ktery je 
pripdjen na fblii plosnSho spoje a pro- 
pojuje oba konektory. 

Nastaveni merice da chvilku prdce. 
Nejdrive je treba system vynulovat. 
Nastavujeme v poloze „CSV“ prepina- 
6 e Ph podle popisu v [1] s tim rozdilem, 
ze nulu mericiho pristroje' nastavujeme 
zmenou kapacity kondenzdtoru Ci a C 2 . 
Minimdlni vychylku nastavime pfi Pi. 
nastavenSm na nejmensi odpor, tj. pri 
nejvetsi citlivosti. Nelze-li nastavit mi¬ 
nimdlni vychylku protdcenim trimru, 
je treba zmenit kapacitu kondenzdtoru 
Ca Si C 4 . Nelze-li ani' pak nastavit 
nulovou vychylku, je treba odstinit 
civku Li a vf vedeni od ostatnich sou- 
Sastek vlozenim stinici prepazky (na- 
znaceno cdrkovane na obr. 2). Pri 
ocejchovani stupnice postupujeme tak, 
ze merime vf proud, tekouci umelou 
zatezi 70 vf ampSrmetrem, nebo me- 
rime vf napeti na zdtSzi 70 O a vykon 
pocitdme ze vzorce P = /2/ 2 , popr. 
U 2 

P = . Je treba ocejchovat celou 

R * 

stupnici, protoze jeji prubeh neni ob- 
vykle linearni. Nastavenim prislusnSho 
rozsahu trimry Ra a. R$ z jednS strany a 
Ra, Re z druhS strany je cejchovdni skon- 
ceno. Stupnici CSV kreslime tak, ze 
vychazime z nove ziskanb stupnice do 
100 W. Prub6h bude odpovidat stupnici 
v[1] . 

Wattmetr pracuje spolehlive v cel6m 
rozsahu KV a umoznuje monitorovani 
vf vykonu za provozu. Tento princip je 
pouzit s pripadnymi malymi obmenami 
turner ve v§ech komercnich m6ri£ich, 
nabizeriych amat^rum. Prikladem za 
vsechny je typ HM-102 fy Heathkit. 
Pristroj lze konstruovat t^z tak, ze vlast- 
ni merici obvod je vestaven do stinen^ 
krabice, umistenb nekde mimo zorn^ 
pole operatbra, a na stole zustane jen 
meridlo s prepinaci. 

Nevyhodou tohoto wattmetru je prac- 
nejsi cejchovdni. I kdyz merid neocej- 
chujeme presne, ci vubec, prokaze 
presto cenn£ sluzby pri indikaci a po- 
rovnavani vykonu na jednotlivych ama- 
t^rskych pdsmech. Rozsahy mereni vy¬ 
konu lze samozrejme upravit turner libo- 
volne (napr. 10 a 100 W). Je.ovSem 
tfeba poulit citlivejsi mferici pristroj. 
S meridiem 200 [xA jsem dosdhl citli¬ 
vosti 100 W pro plnou vychylku. Je 
mozn 6, ze i typ feritu ma na citlivost 
meriie svuj vliv. 

Literatura 

[1] Borovicka } J.: Meric ClSV. AR 
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[2] Ruckert , H.: Navrh koncepce SSB 
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[3] The Radio Amateur’s Handbook 
1971, str. 554. 
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f\no-tmawr$m pae/M VKV 


Ing. Karel Gregor, OK2VDO 

Jednim z pozadavku pro uspUnou prdci na pdsmech VKV z pfechodnych QTH je vhodnd' 
antena. Takovd antena md krome dobrych elektrickych parameiru splnovat jeHe pozadavky na 
snadnou pfepravu, jednoduchou montdz a demontdz na kote, ve slozenem stavu md zaujtmat 
co nejmensi prostor , mil co nejmensi vdhtt a byt pfitofn konstrukcne stabilm. 

Na zdklade pozadavku komise VKV a radioamaterske prodejny IJRK byly v podniku 
AVON OV Svazarmu Gottwaldov vyvinnty a vyrobeny Ityri typy anten , ktere se svymi vlast- 
nostmi blizt vyse uvedenym pozadavkum. 

Protoiypy techto anten byly promefeny v Klanovictch na semindfi o antendch pro VKV , 
ktery pofadal RK OKI KIR, a tamtez byly tyto anteny komisx VKV schvdleny do- maloseriove 
vyroby. 

Pred zhotovemm prototype anten byly prostudovdny dostupni konstrukce a typy anten . Byly 
vybrdny konstrukce ovefene a zmefene s tim, ie anteny budou konstrukcne navrzeny tak, a by vy- 
hovely pozadavkum instalace anten na pfechodnych QTH .' 


Obecne konstrukcni reseni anten 

Konstrukce anten popisovand v litera¬ 
ture vetsinou nevyhovovaly pozadavkum 
na snadnou montaz a demontaz, ani 
urcite typizaci soucasd. nutne pro se- 
riovou vyrobu. 

Maid vdhy anten je moznd dosahnout 
pouzitim tenkostennych hlinikovych 
nebo duralovych trubek. Spojovaci ele- 
menty prvku must mit takd malou vahu* 
musi byt vyrobne jednoduche a musi 
splnovat pozadavek-jednoduche a snad- 
nd montaze a demontaze prvku na nos- 
nou s tyc. Delka jednotlivych dilu anten 
by nemela byt dels! nez 1 400 mm, coz 
je pripustna ddlka pro ulozeni rozebrane 
antdny v osobnim automobilu. Pripojeni 
napajecu musi byt jednoduchd a chra- 
nene proti pusobeni povetrnostnich vli- 
vu. Vsechny^tyto pozadavky na kon- 
strukci anten mely byt splneny s co 
ncjmcnsimi naklady. 

Konstrukcni Peseni 
spolecne vsem navrzenym antenam 

Pro spojeni jednotlivych prvku s nos- 
nou tyci byly navrzeny a zhotoveny 
spojovaci elementy - trmenyj kterd se 
u jednotlivych typu antdn lisi jen otvory 
pro pouziti ruzn^ch prumeru trubek 
(obr. 1). Jsou vyrobeny z ocelovdho pie- 
chu tloust’ky 1,5 mm s dobrou povrcho- 
vou upravou (zinek, chromat), ktera 
vyhovuje pro kratkodobd \^staveni po- 



Anteny , vyrabene svazarmovskym podnikem 
AVON 

vetmostnim vlivum i pi'i montazi s hli- 
nikovymi nebo duralovymi nosnymi 
elementy. Spojovaci tfmenv jsou trvale 


vyhrdleni 


pfipevneny k nosne tyci srouby, ukon- 
cenymi pro snazsi dotazeni kridlovou 
matici. Vzdalenosti otvoru pro uchyceni 
spojovacich trmenu na nosnd tyci je dana 
roztec jednotlivych prvku. 

Kolmost prvku k nosnd tyci zajistuji 
spojovaci trmeny svym tvarem. Po na- 
sunuti prvku do trmenu a dotazeni 
sroubem se prvek a kolicek, pfipajeny 
ve trmenu, opiraji o nosnou trubku. 
Takto uchyceny prvek je z hlediska 
pevnosti a geometrie nastavcni jedno- 
znacne upcvncn. 

Po povoleni sroubu lze prvek z otvoru 
trmenu vysunout; trmen zustava uchy- 
cen na nosne tyci. Symetricke pripevne- 
ni prvku k nosne tyci zkontrolujeme 
meritkem; je vyhodne jednou namere- 
nou ,,polovinu“ prvku vliodne oznacit. 

Tim to zpusobem jsou uchyceny vse- 
chny prvky reflektoru a direktory. 

U vsech popisovanych antdn Yagi se 
pouziva jako zaric ohybany dipol. Je 
na nem jiz pfed ohnutim navlecen spo¬ 
jovaci trmen a po demontazi zustava 
na dipolu. Upevneni na nosnou tyc je 
obdobnd jako u ostatnich pr\^ku jen 
s tim rozdilem, ze dipol vcetne spojova- 
ciho trmenu a krytu pripojeni napajedu 
se navlece na nosnou trubku a dotahne 
sroubem (obr. 2). Protoze mezi prume- 
rem nosne trubky, rozevrenim trmenu 
a otvorcm se sroubem je urcita vule. je 
treba prvky pred dotazenim sroubu 
vyrovnat. 

Napajece (dvoulinka 300 Q nebo sou- 
osy kabel se symetrizacni smyckou) se 
uchyti pod srouby na koncich dipolu, 
nebo se pripajeji na pajeci ocka. Pripo- 
jeni je proti povetrnostnim vlivum chra- 
neno krabickou, urccnou puvodne na 
koreni v domacnosti. Do krabicky jsou 
vyvrtany otvory s prumerem o nekolik 
desetin mm mcnsim, nez je prumer 
trubky dipolu, coz po nasunuti koncu 
dipdlu zamezi vnikani vody do kia- 
bicky. 

Stejnym zpusobem jsou utesnenv 
i otvory ve vicku pro napajeci vedeni; 
po pripojeni vedeni k dipolu se krabicka 
vickem uza\ r re. Je vhodne do vicka \f\-- 
vrtat otvor. pro odkapdvani vody, sra- 
zene z vodnich par. 

Nosna tyc je delena a spojuje se po- 
moci trnu. V jednom konci casti nosnd 
trubky je spojovaci trn uchycen ,.na 
pevno :t , druha cast nosnd trubky se po 
nasunuti zajisti dvema srouby. Trnv 
jsou ze silnostenne trubky. 

Prvky reflektoru jsou k nosnd tyci pfi¬ 
pevneny povrchove upravenymi plechv 
a zustavaji trvale prisroubovany k re- 
flektorov'vm trubkam. 
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Obr. 3. Ctyfprvkovd antena Tagi pro 
145 MHz ( 0 nosne tyle 18 mm, 0 prvkd 
6 mm) 

Antena pro 145 MHz, ctyrprvkova Yagi 

Jako vychozi typ byla zvolena antena, 
popsand kolektivem OK1KRC ve VKV 
technice c. 13. 

Parametry anteny: 

Zo . .. 300 O 

CZP . >18 dB 

Zisk . 6,5 dB 

-CSV . 1,8 

Antdna pro 145 MHz, desetiprvkova 
Yagi 

Puvodni antena podle AR 7/64, ktera 
byla zvolena jako vychozi typ, byla 
vzhledem k impedancnim _ vlastnostem 
vhodna jen pro prvni polovinu pasma. 
V druh6 polovine pasma, kter£ jc urce- 
no pro provoz SSB, praci pics prevadece 
a druzici OSCAR 6, bylv jiz i.mpedancni 
vlastnosti nepriznivd. 



Obr. 5. Desetiprv- 
kovd antena Tagi 
pro 145 MHz (0 
nosne lyce 25 mm, 
0 prvku 10 mm, 
0 nosne trubky re- 
JlektorO. 20 mm) 
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Aby se overilv vlastnosti takto uprave- 
ne anteny pro provoz pies prevadec, byla 
antena odzkousena na kolektivni stanici 
OK2KTE. Pro spojeni pres druzici 
OSCAR 6 byla overena soustava dvou 
techto ant£n pri priiezitosti setkani ama- 
teru VKV na Tesaku v roce 1973 ne- 
kolika mezistatnhni spojenimi. 


Obr. 6 Diagram pfi- 
zpusobent anteny pod¬ 
le obr. 5 (plnd Sara 
pfed upravami, 
cdrkovand cdra po 
pate uprave) 


1 u tohoto typu anteny bylo tedy jeste 
treba zlepsit i elektrick6 parametry. 

Parametry anteny: 

Zz .vr. 300 O 

CZP .. >14 dB 

Csv 

pfed 

upravou 144 MHz..1,2, po upraoach. . 1,75 

145 MHz.. 1,3 1,1 

146 MHz..3,0 1,7 



Obr. 7. Prakticke spojeni dvou desetiprvkovych anten pro dosaleni kruhoveho vyzafovaciho 

diagramu 










Antenni soustava pro kruhovou 
polarizaci 

Dip61 vyzaruje linearne polarizovany 
signal, jehoz smerovost z£visi na orien- 
taci anteny, 

Obr. 8 predstavuje vyzarovaci dia- 
gramy horizontalniho a vertikdlniho 
dipblu, pootocenych proti horizontdlni 
a vertikdlni ose o 45°. 

Jestlize tyto dva dipbly sfdzujeme a 
uhel mezi mmi. bude 90°, dostaneme 
kruhove polarizovany dipdl (obr. 7) svy- 
zarovacim diagramem podle obr. 9. 


D 



Obr. 8. Vyzarovaci diagramy horizontal- 
mho a vertikalniko dipdlu, pootocenych proti 
horizontdlni a vertikdlni ose o 45° 



Obr. 9. Kruhovy vyzarovaci diagram dvou 
spojenych dip old 

Syst^mem dvou pootocenych antdn 
Yagi dostaneme tedy kruhove polarizo- 
vanou ant&iu. Ob6 ant6riy je nutno na- 
pajet s fazovym posuvem A/4. Dosahneme 
toho tak, ze jedno napdjeci vedeni bude 
o A/4 (elektricky) delsi, nez druh£. Tato 
dve vedeni (dvoulinka) se spoji v jedind 
vedeni s prislusnym prizphsobenim. 

Vzdjemnd vzdalenost obou ant£n by 
mela byt co nejmengi, Nejvhodnejsl je 
konstrukce s prvky obou ant£n najedin£ 
nosnd tyci. Protoze byly.pouzity dve 
popisovan6 desetiprvkov6 ant6ny Yagi, 
byla zvolena jejich vzajcmna vzda¬ 
lenost 1,5 m z hlediska zajisteni voln^ho 
pohybu pri ota£eni antdnniho syst&nu. 
Vodorovnd osa antdn byla naklonena 
o 33° nad horizont. Antony byly pro- 
pojeny (na vzorku) cernou dvoulinkou 
s prizpusobenim na souosy kabel 50 O. 

Tato antenni soustava byla postavena 
vicemdne jako vystavni exponat. Z do- 
sazenych vy'sledkii lze vsak odvodit 
vhodnost pouziti antdn i pro tento druh 
komunikace. Nabizi se moznost dalsiho 
experimentovam, napr. ve volbe vzda- 
lenosti ant£n, d^lky prizpusobeni na- 
pajeciho vedeni, uhlu sklonu nad hori¬ 
zont a nataceni antenni soustavy podle 
^ drahy pruletu druzice OSCAR. ' 



Obr. 10. Patndcti - 



Antena pro pasmo 433 MHz, Na setkani amatd'ru VKV byla vy- 

patnactiprvkova Yagi stavena soustava ctyf techto ant£n, ale 

t i ft r , i , . 1 - 1.1 praktickv nebyla cinnost tdto soustavy 

Jako vychozi typ k rekonstrukci byla overena 7 7 

zvolena antena podle VKV techniky <lV %J D - k AVO N Gottwa | dov dodal 

koncem roku 1973 do radioamat£rsk£ 
Parametry anteny; ' prodejny 50 ks anten pro pasmo 

145 MHz a 30 ks anten pro pdsmo 
(udavane) (namerene) 433 MHz. 

Zo . 240 O Zo 300 Q Vsem t£m, kteri si tyto anteny bucf 

Zisk .... 13,5 dB CSV . 1,65 zakoupi nebo zhotovi, prejeme mnoho 

CZF • ■ ■ 22 dB uspechu a pekna spojenl. 

ZO Radio Gottwaldov pHpravuje vyrobu spojovacich tfmenu pro 0 prvku 4, 6, 8, 10 a 12mm. 
Zdjemcije mohou objednat na adrese: ZO Radio , poll, pfihr . 99, 761 99 Gottwaldov 1. 



Klicovaci obvod 2. Klic je stisknut:' 

Je pouzito jedno z nejjednoduSsich Odporem 0,2 MO tece proud ze 

zapojeni diferencialniho klicovani, kter£ zdroje —80 V pres klid. Doutnavka 

dava opravdu dobrd vysledky. Cely Dt tedy neni pripojena k napeti a 

obvod pracuje takto: zhasne; tim se rozkmita oscildtor. 

Na prvni mfizce .nasobice je vsak 
1. Klic neni stisknut: pine napeti z kondenzatoru Cs* N4- 

presodpori?8 0,2 MO prochazi zapor- sobic je tedy st&le uzavren. Konden- 

n£ predpeti na g\ oscilitoru a £i naso- zator Cs se vsak vybiji pres trimr Ri, 

bice. Oscilator tedy nekmita, naso- napeti na nem klesa, cimz klesa na- 

bi6 je uzavren, nete£e jim anodovy peti i na FD. FD se otevira, zesiluje 

proud a nezesiluje. Kondenzator Cs a budi koncovy stupen. Rychlost vy- 

je nabit, doutnavka Dt sviti. bijeni kondenzitoru je mozn6 regu- 








Zdroj 

Je pouzit napajeci zdroj z televizoru 
4001, ktery je obcas k dostani velmi 
levng ve v^prodeji. Elektronky AZ4 
jsem nahradil 6Y5D. Do pfcdni steny 
jsem vyvrtal fadu otvorft pro zdirky a 
sit’ovy spinac, Ostatni jepatrnd z obr. 5. 
(Usmerhovaci elektronky je mozne na- 
hradit diodami, misto jedn^ 6Y50 dva 
kusy KY705). 

Mechanicka konstrukce 

Je smutn6, ze ve vetsine navodti a 
plAnku se autor t£to otAzce vyhne jed- 
noduchou frazi: „mechanickou kon- 
strukei nepopisuji, ka2d^ si ji ud£la 
podlesvychmoznosti,“ Myslim si, ze je 
to chyba, nebot* mlad^ konstrukt6r, 

\!/ 


lovat velikosti odporu tim ridime 
zaoblenl znacky. 

3. Klfc je op£t rozepnut: 

pres odpor Rg a odpor R 7 se nabiji 
kondenzator Cb. Doutnavka nesviti, 
tudiz oscilator kmita. Kondenzdtor 
Cg se pomalu nabiji, tim se pomalu 
uzavira nasobic a mizi vf napSti na 
vystupu vysila£e. Teprve a£ se nabije 
kondenz&tor Gg takrka na plnou ve- 
likost zaporn^ho predpeti, rozsviti 
se doutnavka Dl a oscilator pfestane 
kmitat. 

Jak je videt, uvedeny zpusob klicova- 
ma tyto vyhody: 

a) Umoznuje plynulou regulaci tvaru 
znacky (od zvonivych tdnu po 
tvrd6 „kliksajici“). 

b) Oscilator zacne kmitat drive a pfe- 
stane kmitat pozdeji, nez je otevren 
(uzavlen) ^ nasobic, tudiz jeho pH- 
padn£ kmiloctov6 posuvy na zacatku 
a konci znacky protistanice neslysi. 

Vystupni clanek FE 

Vsechny obvody mezi anodou kon- 
coveho stupne a zdficem ant^ny maji 
veliky vliv na dcinnost a tim i na mnoz- 
stvi vy;zaren6 energie. Mezi tyto obvody 
patri i £I&nek II, slouzici k impedanc* 
nimu pHzpusobeni ant6ny k PA. Jeho 
stavbe a nastavovdni je v£hodn6 proto 
venovat velkou pozornost. Hodnoty 
C 3, C4 a La je sice mozn6 vypo£itat, ale 
jedna se vicem^ne o ftfesn<£ pocitdni 
s nepresn^mi hodnotami, Malokdo to- 
ti£ muze rid, jakou vstupni impedanci 
ma Jeho ant&ia v napdjecim bode, 
jestli je vstup Hste realny, nebo zatizen 
jalovou slozkou apod. N&vrh vystup- 
niho ddnku je tedy nejlepsi feHt zkus- 
mo. K tomuto ucelu si civku v clanku II 
navineme na kostricku o 0 asi 20 az 
40 mm (asi 80 z&vitft), kazdych 8 zavitu 
vyvedeme na odbodku. D61ka civky 
bude asi 60 mm. 

PH dalsim nastavovani jsem postupo- 
val takto: civku jsem zapojil s pln^m poc- 
tem zavitu, kondenzatory C3 a C4 na ma- 
ximAlni kapacitu. Zaklicovaljsem vysilac 
a obvody nasobice La, Ls jsem vyladil do 
pozadovanehopasma (160m nebo 80 m) 
na maximum anodovy proud. Protace- 
nim kondenz^toru Cgjsem hledal takov6 
nastaveni, kdy anodov^ proud prudee 
pokiesne (ze 100 mA na 10 mA} + Pokud 
se nepodafi minimum najit, je nutne 
zapojit mens! pocet zavitu civky. Mrioh- 
dy je mozn6, ze obvod naladime na 
jinou harmonickou a koncov^ stupeh 


pracuje jako nAsobic. Napriklad: ob¬ 
vody ndsobice EL83 jsou naladeny na 
1,75 MHz. Prot&cenim kondenzatoru 
Cg a zmenou odbocek civky je mozn6 
najit nekolik „minim e< a to na kmitoctech 
1,75 MHz; 3,5 MHz; 5,25 MHz; 
7,0 MHz atd. Spravn£ nastaveni (v tomto 
prikladu tedy na kmitocet 1,75) pozna- 
me podle toho, ze pokles anodov^ho 
proudu je zde nejvetsi. Kdyz jsem mel 
kondenzator C 3 nastaven na spravnem 
minimu, pomalu jsem zvetsoval ka- 
pacitu kondenzatoru C4. Tim se zacal 
zv^t&ovat anodovy ^proud a v^kon do- 
dan^ do ant6ny. V jist^m bod£ nasta¬ 
veni prestal dAle rust vykon, dodavan^ 
do ant6ny. Kondenzator Ga jsem nechal 
takto nastaven^ a cely proces jsem opa- 
koval (opet Gs - minimum anodov^ho 
proudu, C4 - maximum ant^nniho 
prouduNakonec jsem dosahl toho, ze 
pH ur^item nastaveni vsech tH prvku 
pri nejmensim pfikonu byl v^kon 
v arxt6n^ nejvetsi (tedy nejvetsi ucin- 
nost). Civku pfepinAm keramickym pre- 
pinacem z RM31. Prvni pokusy s clan- 
kem II jsem provadel s odporem 320 Q, 
1 W, ktery byl ponoren do skleni^ky 
s vodou. K vysilaci byl pripojen sifovou 
dvoulinkou, dlouhou asi 20 cm. 

Nastavovat clanek II ve spojem s an- 
t^nou doporucuji v polednich hodinach, 
kdy je na p&smu nejm^ne stanic a ni- 
koho nebudeme rusit. Polohy ladicich 
prvku na panelu m£m oznaceny, aby 
pifechod z pasma na pAsrao byl co nej^ 
rychlejsi. 


CA2W 



Obr. 7. gp&sob uchyceni souedstek 


it 2mm 



Obr . 8* DestUka k vpevnini souedstek 



Obr . 9 . Rozmery a rozmisteni ovladacich 
prvhd na pfednim panelu 
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Oh, 10, Rozmisteni zdkladntch soucasti na sasi vysilace a jeho rozmery 



mrt&Aztmr 


ktery nevi, ,Jak na lo ( 4 ? udela si vse 
vskutku podie sv^ch moznosti a schop- 
nosth Vysledkem jsou potom konstrukce 
na preklizce, stinene alobalem, pri se- 
bemensim transports se zcela rozpada- 
vajici. O kmitajicich zesilovacich a na- 
opak o nekmitajieich oscilatorech radeji 
nebudu mluvit. 

Stavbychtiv^m zajemcum pfedkl£- 
dam proto vykres rozlozeni soucasti 
a hlavnich rozmeru (obr. 10). Gela kon¬ 
strukce je na sasi z oceloveho pocmo- 
van^ho plechu tlougt’ky 0,8 mm. Cet- 
nymi prepa^kami je konstrukce dokonaie 
vyztuzena. Z tehoz plechu jsou zhoto- 
yeny bo£nice a zadni panel. Celni panel 
je zhotoven z duralovdho plechu tloust’ky 
3 az 4 mm. Prepazky a vyztuhy jsou 
k zakladmmu sasi pripajeny, Je to sice 
nerozebiratelne spojeni, lec dokonaie 
pevne. Timto zpusobem mam postaven 
konvertor k EZ6 a i tam se prokazaly 
vyhody „pajen£ konstrukce Duralovy 
celni panel (obr. 9) , zadni panel a bocnice 
jsou k sasi ovsem pHsroubovany, 

Na celnim panelu jsou vyvedeny 
vsechny ovladaci prvky a upevnen meriri 
pristroj. ZdiTky pro napajeci napeti a 
antenni zditka jsou na zadnim panelu. 

V£tsi soucasti - ladici kondenzatory, 
civky apod., jsou k sasi pHsroubovany, 
menSi soucasti (odpory, kondenzatory) 
jsou na destidkach ze sklotextitu (viz 
obr. 7, 8). Vyvody jsou ohnuty, sou- 
castky navzajem propojeny ruznobarev- 
nyrai vodici, 

Pfehled hlavnich soucastek 

Li - civka o 0 20 mm z RM31 

z karuselu 

L% - mf civka z televizoru 4001 
Li ~ civka na trubce z novoduru 

o 0 40 mm a deice 60 mm 
vj transformdtor - inkurantni z SK10, 
mozno nahradil, viz obr. 6. 
771 az Th- viz text 

TU - navinout 5 z vodice o 0 
0,5 mm na odpor 100 £1/ 
/0,5 W 

Ci - kondenzator z antenniho 

dilu RM31, 280 pF 

du&ly - napr. 2 X 500 pF z prijimace 
Talisman 

mefidto - 0,5 V/0,5 mA, Rt = 1 k£l ? 

inkurantni, mozno pouzit 
jakdkoli asi 1 mA 
eiektronky - z TVP Manes apod. 

Zaverem 

Popsany vysilac zcela splnuje naroky 
na TX GW pro pasma 160 a 80 m (vy- 
kon, jakost tonu, stabilita), Zapojeni 
bylo funkcne overeno ve vzorku, ktery 
pracuje od province 1970 takrka bez 
zavad, Pokud by mel nekdo pri stavbe 
nejakd potize, rad poradim bud primo 
na pasmu, nebo piste na adresu P.O. 
Box 11, Chrudim, Mnoho uspechu pri 
stavbe a tesim se na brzkou slysenou na 
pasmu. 
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Rubrihuvede tug, V . Srdinko, OKI S V> 
Havlickova 5, 539 01 Hlinsko v Cechach 


OX - expedite 

K expedici SV1DB/A na Mt. Athos sd^luje 
jeden z jejich udastnikiii proto Se z iteanamych 
dfi vo dn pres tala fnngovat QSL slu^ba pres SV, 
po^dali fefiti amatefi ofici^lne DL1CU, aby 
vy^idil vSechny QSLzcele expedice via bure¬ 
au ^ deniky z c-ele expedite jsou totiifedispo- 
zici. Takze za vSechna spojeni a v£em amate- 
rum budou QSL zasl&ny na 100 % a budou 
i uzn&ny ARLL pro DXCC. 

Zpravy ze sveta 

Z ostrova Macquarie pracuje stanice VK0DM 
SSB na kmitoctu 14 224 kHz kolem 07,00 GMT, 
a to vMy prvni a tfeti ttfden v mesici.QSL se maji 
zasilat pres VKQSL bureau. 

Marion Isl., ZS2MI, je denne SSB na kmito- 
etu 14 220 kHz mezi 16.00 a i 18.00 GMT, pH- 
padn^ po 21.00 GMT na kmitoitu 21 010 kHz 
C\V. 

Zmena prefixu je hlaSena z Liberie, ktera dostala 
t>d ITU novy prefix ASA az A8Z, 

Pokud jste pracovali b^hem letosniho unora 
se stanici JX7AX/UA1, byl to JX7AX na Franz 
Josef Land, kde se zdr^el asi 14 dm a vysilal 
pretevsim telegraficky. QSL Mdal na svou 
domovskou xnacku LA7AX s tim, Se QSL vy- 
bavi po navratu domu, tj. v z&H 1974. 

7P8AY v Lesotho ma ka£d£ utery skedy se svym 
QSL mana^erem IC3TUP na kmitoctu 21 310 kHz 
SSB kolem 14.00 GMT; pak je moine se je; do- 
voJat. 

Amsterdam IsL je ode due 8. 3. 1974 obsazen 
pouze klubovni stanici FB3ZZ, nebof Bernard, 
FB8ZB, tarn ukoncil sluzbu a vrdtil se domfi. 

4W1CW je novou stanici v Jemenu. Pracuje CW 
ve spodni casti pasma 14 MHz, pripadng SSB na 
kmito£tu 14 190 kHz, SdHuje. ze se tam zdrH dva 
iroky. .Managerem je DJ9ZB. 

Cbristmas Isl. }e t. &. dosazitelny diky zvet- 
Sene aktivite VK9RA. Byva SSB na kmitoctu 
14 275 kHz vSEA-net kolem 13.30 GMT, Dale je 
tam £inna i klubovni stanice VK9XI, ktera pra¬ 
cuje pro Evropu kazdy Ctvrtek na kmitoctu 
14 170 kHz po 13.00 GMT; QSL ji vyfizuje 
VK6RU. 


Z technickych diivodu bade seznam vyda- 
nych diplomh uverejnen v pristim cisle 


Prefix ^9^ P 0 u 2 iva nSkolik vybranych stanic ve 
VB3 u prileHtosti padesateho vyroti prveho dalko- 
veho spojeni z VE. 

Jedinou aktlvni stanici na Kr£t£ je t. £. stani¬ 
ce SV0WEE, ktera diva prednost pasmu 7 MHz, 
kde pracuje CW i SSB. 

Z Quataru pracu : e stanice A7XA na 14 MHz 
v odpolednich hodinach, objevuje se tez na kmito¬ 
ctu 3 645 kHz V rannich hodinich, o spojeni se 
viak musite prihlasit predem u JY3ZH*ti. pfed 
04.00 GMT. 

Nova zeme DXCC je na obzoru! WB2EXK 
a WOYVA podniknou koncem Cervence letoi- 
niho roku exp edict na ostrov Palmyra (KP6), 
a proto ze jiz maji dues v ruce vyjad^eni ARRL 
o tmiam nove zem£ DXCC - tj. ostrov King- 
man-Reef, ndvazne zajedou i tam. Zxta^ky do- 
sud nebyly oznameny, ale oficialm kmitofity 
jsou: 14 005 kHz CW a 14 180kHz SSB, pKpad- 
ne jeStfe 21 255 kHz. Poznafcte si do kalend&re! 

Z ostrova Dominica pracuji t. c. manzele VP2DA j 
a XYL VP2DE, oba SSB kolem kmitoctu 14 199 
14 200 kHz kolem 22.00 GMT. Managers jim d6Ia 
VE3GCO, 

Jedna perticka, kterou sd^Iuje OK2-14780; 
stane-li sc, £e vim nbkterd stanice W7 uda 
QTH Moscow, nedcla si legraci, protore mesto 
tohoto jm£na skutecne existuje ve st^t£ Idaho, 
hi. 

K nasim stanicim na lodich sdeluji, ze informace 
o OK4IZ/MM byla nedorozum&iim zkreskna, 
Jirka nebyl na Dnnaji, n^brz na namofni todi 
Bratislava. Jinak, ani on, ani OK4NH/MM stale 
jeSte nevysilaji. 

Na p^smu 80 m jsou st^Ie dosazitelne DX, 
jak oznamuji svorne OK2BOB a OK1AKU, 
kteft tam pracuji hlavne v noci* V uplynulem 
obdobi tam navdzali spojeni SSB nap5. 
s 9L1JT, PY, YV, PJ8, AP2, CR3, TI, HC, OA, 
CP, HP, ZL, 5T5 atd. 

Nekolik daHichQSL informad z poslednich dn6 
CR3WB pres CT1BH, AP2AD na box 94 * Lvola- 
pur, VX1FX pfes VO IPX, JY3ZH pfes DJ9ZJL 
MIC pres I4EA'r, 9L1JT pres W3HNK, 9J2JC na 
Box 17, Choina, Zambia, TJ1EZ pfes PA0EZ, 
FL8CE pres F31M, C31GM pfes DJ9NA, 
FP0DX pies VE6TK, JY9GR pfes DK4FPj 
VS6AW pfes WB6ZUC, 4W1AF pfes DJ9ZB, 
FX0GM na box 2, Algiers. 

Do dnesm rubriky pfispeli: OK3MM, 
OK1AHV, OK1AHZ, OK1DVK, OK1AKU, 
OK2BOL, OK2BOB, OK1IBF dale poslucha- 
51 OK3-26 558, OKI-18 901, OK2-14 750 jako2 
i liCastmci OK-DX-krauSku na pasmu. Pro 
nedostat^k mist a nemohti urgovat QSL od 
OK pro 9M2FK <15 stanici), a nembe tei 
uvefejhovat vsechny dosle informace, tak jak 
zada OK3-26 558; snahme se pouze zvefejnit 
to nejdule^it^j^i a nejvzicnejsi. 










eemifl AM ATERSK A 
S*J TELEVIZE 


Rubriku vede A. Glanc, OK1GW, Purkytova IS, 
411 17 Libochovict. 

Z dopisA rubrice SSTV se dovid&me, 4e fada 
experiment4tor& pracuje na stavb£ elektro- 
m'cchanickdho snimaie, jehoz popis by! otiS- 
tftn v AR 2/74. Prvni pokusy ozn£mil OKI ACS, 
ddle OK2PAD, OK3LF, OKI-18671 a dslSi. 

Pres jednoduchost konstrukce toboto sni- 
maJe se mohou vyskytnout r^znd uskali, Je to 
v prv6 fade problem bodovdho zdroje svfetla. 
Osvfctlovaci 2&rovku je pro tento pfipad nutno 
vybrat a uloiit tak, aby jeji vl&kno bylo orien- 
tovdno poddlne v ose optickd soustavy. SvGtel- 
ny bod aa vdledku must mit tedy co nejmenSi 
prtimSr, jinak utrpi rozllSovaci schopnost 
animate. Existuji i jinA feSeni a ti, ktefi se 
touto problematikou zabyvaji, mohou sv6 zku- 
fienosti sdfilit ostatnlm prostf ednictvim rubri- 
ky SSTV, nebo rychleff v OK-SSTV krouiku. 



Obr. 3 . 


Obr. la . Digitalni 
obrazovy detektor 
0K2BNE 

(prvnt fast) 



Obr. lb. Digitdini 
obrazovy detektor 
0K2BNE 

(druha cast) 
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V dubnovd rubrice jsme se sezn&mili s ndkte- 
r£mi doplnky monitoru W4TB. Ve spojitosti s tim 
uvddi'me je5t£ zapojeni digitalniho obrazovdho de- 
rektoru (obr. la, b), kter^ vyvinul a v tomto moni¬ 
toru vyzkougel OK2BNE. 

Cinnost detektoru vysvdtluji prdbShy napSti (obr. 
2), kterd je mozno smmat v bodech M, ‘N, A a B 
dandho zapojeni. Pfednosti tohoto obrazovdho 
detektoru oproti bdsEnd poufivanym je to, tc je 
schopen vyhodnotit bilou (2 300 H 2 ) od 6emd 
(I 500 Hz) iii v jednd ptllvlnd signdlu. 


Zpravy z pasem 

Prostfednictvim OKIOFF se ndm podafilo 
ziskat RTTY bulletin, vysilany stanicemi 
DL8WX a HB9AK, Perfektnf pfijat^ ddlnopis 
obsahuje nfektere zajimavosti o SSTV, z kte- 
rycb uvidime; 

... v linorovem svdtovdm SSTV' Contest pra- 
coval HB9NJL s 31 stanicemi. Za velky uspfch 
sc d£ povazovat spojeni se Ctyfmi stanicemi 
z Japonska. Bfbem dvou hodin HB9NX. usku- 
tetnil oboustrannd spojeni SSTV se v§emi svfe- 
tadily. HB9IT (u nis dobfe zn&mp) navAzal 
28 spojeni, prifiemi pracoval s pfeti japonsk^mi 
stanicemi. Tolik RTTY bulletin; pJ4 srovnini 
s poslechovou zprdvou OKI-18671, kterou ndm 
po zivodfi zaslal, je videt, Se ani u n&s bychom 
nebyii bez nad&ji. Jaromir Identifikoval signi- 
ly 55 stanic SSTV!! 

Pravidelnd nedelni OK-SSTV krouiky pfila- 
kaly i nfiktere zahranieni stanice a my jejich uiast vi- 
tdme. Tak napHklad o spoluprdci proje/ili zdjem 
PAOLAM, P AO VER, SP6BQF, DJOKQ, DM2CNH, ■ 
HB9ADQ, HB9IT, HA6VK, DA1CT a dalSi. 

V unoru pofadala kolektivni stanice 
OK1KPX VT?stavu, na kterd byl v provozu mo¬ 
nitor SSTV OK1VIU. V pnibfhu vystavy byl 
pfijirodn obrazovy program OKI GW. 
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Obr. 2. Priibihy napettv detektoru podleobr. 1 
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Na Slovensku vzrdstd zdjem o SSTV. Rudolf 
Majemik z OK3KXO, znAmif' prtikopnik SSTV na 
Slovensku, pomihA radou i skutkem na mnoha 
raistech. DovidSme se to z’dopisb za4£re£mkfi. 
kieri jsou mu za to vd£4ni. 

Nabidku nahrAvek SSTV pro sefizovdni mo* 
nitord vyufila }l£ velkd fada z&jemcA. V t£to 
souvislostl upozornujeme, ie b£hem setk&ni 
na Snffniku u Dfidina, kter£ se bude konat 
15. a 16. fiervna, budou texty nahr&vek vyri- 
bfny pfimo na mfet£, individudln£ podle pfd- 
ni. Fotograficky material pro nahravky, jako 
napriklad portr£ty atd., by m£I byt vyhoto- 
ven na tenk£m fo to graft ck£m papiru (sni- 
fflai je na transparentni material) tak, aby 
u£ite(n4 plocha byla 25 x 25 mm. V programu 
setk^ni je i beseda o SSTV a v provozu bude 
zafizeni pro oboustranni navazovdni spojeni 
SSTV. 



Obr. 4. 



Obr. 6. 
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Nedilni „Breakfast Show", vysilanou biheru 
kald£ho OK-SSTV krouiku stanid OKI GW na 
kmitodtu 3 780 kHz, sleduji posluchati u nis i v za- 
hranid. Dva z nich, OKI-18671 a OK3-26397, za- 
slali snimky, kier£ ofotografovali b£hem tohoto vv- 
sildni (obr. 3, 4 a 5). Za pozornost stoji obr. 5, kterj 
pHjal OK3-26397 b£hem sv6ho pobytu v Madar- 
sku. 

Zbyvajici dva obr&zky jsou % pisma 14 MHz. 
Obr. 6 je pfijat z USA (obraz je synchronizo- 
v4n 60 Hz) a obr. 7 z Itdlie, vysilany stanlci 
I8TMY. Auto re m fotografii je OKI-18671. 

Z4v4rem bych rdd podekoval za mno2stvi dopis6, 
kterd dochizeji rubrice SSTV, a za ochotu poskyto- 
vat informace, kterd na tdchto mistech publikovand. 
mohou pomoci ostatnim. 
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RAz podminek v Cervnu urCuji v EvropC zc- 
jmAna dva faktory: prod pfedch&zejicimu me- 
sici snideni denniho kritickAbo kmitodtu vrst- 
vy F2 a naopak maU zvySeni noCniho kritickA- 
ho kmitoitu. Z toho plyne zhorAeni DX pod¬ 
minek ve dne a malA zlepseni podminek v noci, 
dokA2eme-li pfizpusobit voJbu pAsma oka- 
mditAmu stavu ionosfery. 

Nebude to tedy v Cervnu nijak slavnA, pod- 
minky budou horSi ned loni ve stejnou dobu. 
Na desetimetrovAm pAsmu se asi zAdnych 
zAzrakti nedoCk&me, i kdyd tam ndkdy bude 
4ivo - pujde vlak pouze o stanice okrajovych 
stAtu Evropy, jejichz signAly nAm bude nepra- 
videlnA odrAdet mimofAdnA vrstva E; jeji 
relativni maximum vyskytu se oCekAvA okolo 


prvni tfetiny misicc a v jeho zAvfcru. 

PAsmo 21 MHz na tom bude pokud Jde o pro¬ 
ve DX lApe, av§ak ani tam nebude ve dne prA- 
ce snadna. V podveCer vsak bude modno poCi- 
tat s nijak^m tim prekvapenim, piriCemd 
zlepseni podminky potrvaji jeAtfc dlouho do 
noci. Dvacetimetrove pAsmo bude ve dne cel- 
kem chudA, avsak veCer a behem noci bude 
v nCkterych dalkovych smirech otevreno. 
CtyHcetimetrove pAsmo pfinese v maffncticky 
nerusenych dnech DX zejmena ve druhA 
polovinenocia Casne rAno; vesmAs zde pujde 
o smdry, leiici na Sluncem neosvAtlenA strand 
ZemS. TakC zveCera budou nasiAvat podminky 
podobnAho charakteru, av§ak v tu dobu bude 
na pAsmu daleko vice ruseni z Evropy. 


Na osmdesAti metreeb bude provoz postiden 
zv^Seflym utlumem vln, pusobenyro nizkou 
ionosfArou. SlabA signAly od 10 do 14 hodin 
i na pomirni malA vzdAlenosti, hluboke a po- 
malA uniky v tuted dobu a jen mAlo DX i ve 
druhA polovinC noci budou tAmfif kaddoden- 
nim pravidlem. Na 160 metrech bude Atlum 
vln jestC vCtSi a evropsk^ provoz se tam rozvi- 
ne az pozdCjl veCer. 

NejzajimavCjgim Cervnovym ukazem bude 
zminAnA mimoradnA vrstva E; takA letos 
k nAm bude prina§et i televiznt signAly ze vzdA- 
lenosti 500 az 2 300 km, zcjmAna pfed poled- 
nem a k veCeru. Hladina QRN behem mCsice 
poroste a nAkdy citelnA zhorsi i beztak nev'y- 
raznA podminky Sireni. 


m Bssmcna 
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Budinsky, J.: POLOVODlCOVS OBVODY 
PRO CISLICOVOU TECHNIKU. Praha: 
SNTL 1973.624 stran, 487 obr. VAzanA Kfis 53,— 

NejdAleditCjSim oborem slabcproudA techniky 
v soufiasnA dobe je AislicovA (digitalni) elektronika. 
K jejimu rozvoji dochazi ve chvili, kdy potreba Cisli- 
cov^ch sytAmft (poAitaAe, prenosovA systemy, elek- 
tronickA ustredny) se setkava s modnosti reali 2 ovat 
v praxi potrebnA souddstky, predevSim integrovanA 
polovodicove prvky. Tato situace se bAhem nAkolika 
poslednich let vytvoHla i u nds - rad a ustavu a zavo- 
dO se zab^vd dislicovyrni systdmy a md k dispozici 
zdkladni diskrdtni a integrovand soudistky n. p. 
TESLA Roinov. 

Neni divu, it mezi obvodovymi a systdmovymi 
techniky je zaiem o pfislugnou literaturu. 

Potreba byla zatim kryta clanky neb o ^serial y 
v naSich odbom^ch dasopisech. Nyni v§ak' zA jemci 
dostSvaji soubornd dilo, pojednavajici o vlastnos- 
tech a navrhu polovodidov^ch obvodu pro dislico- 
vou techniku. 

V uvodni d4sti (A) autor shrnuje zakladni pojmy. 
Vysvdtluje pod statu dislicovdho signalu, princip 
funkce dislicovych obvoddi a jejich zdkladni zapoje- 
ni- Ctenir se seznAmi s typickymi a rozdilnymi vlasi- 
nostmt dislicovych integrovanych obvodu, vyrdbe- 
n^ch rtiznymi technologiemi a s riiznymi typy po- 
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uiit^ch souddstek (TTL, DTL 3 ECL atd.). Pozn^ 
zpusoby pfenosu signalu, vliv casovdho zpoideni, 
teploty, vndjSich ruSeni, rozptylu vyrobnich parar 
metrii a poruchovosti. 

DruhA dast knihy (B) vysvdtluje podstatu a zA- 
kladni aritmetickd operace v rdznych dislicovych 
soustavAch, kterd se v dislicovd technice pouiivaji. 
Hlavni pozomost je samozfejmd venovdna soustave 
dvojkovd. 

Na tuto dAstaizce navazuji kapitoly dAsti C, popi- 
sujici vlastnosti a pou5iti dvojkovych kodO. Vet- 
Mna uveden^ch pnkladix se vztahuje na kody pouii- 
vand pro pfevod desitkovdho Cisla do dvojkovd sou- 
stavy. Jedna z kapitol vysvdtluje i zpdsoby detek- 
ce chyb v kddovd skupind, 

CtvnA dAst knihy (D) popisuje logickou algebru 
a jeji pouiiti pri nAvrhu a minimalizaci logickych 
obvodCj pomoci tabulek a map. Jsou vysvdtleny 
rozdily mezi tzv. logikou kiadnou, zApomou a smi- 
Aenou. 

RozsAhiA pAtfi £Asi (E) je vdnovAna kombinadnim 
logickym obvoddm, tj. obvoddm, v nichi stav jejich 
vystupu zAvisi jen na soucasndm stavu vstupu. 
CtenAi se seznami s obvody pro kodovAni a dek6- 
dovani, pro pfevody kddti, s komparadnimi obvody 
pro srovnAvAni dislicovych sign Aid, prahovvmi ob- 
vody, sditadkami a oddltadkami aj. Autor se zmi- 
ftuje i o kbdech zajidtdnych paritou a zjiSt'ovani 
chyb. 

SestA dAst knihy (F) - nejrozsAhlejSi - popisuje 
logickd obvody sekvendni, u nichi je stav vystupu 
zAvisiy nejen na soucasndm stavu vstupti, ale i na 
vnitmim sta\m obvodu. Patfi sem predevfiim velka 
skupina klopnych obvodd nejrdzndjAich typdi (RS, 
JK, T, D, synchronnl a asynchronni atd.) a sloii- 
tijSi obvody, sestrojene z klopnych obvodu (binAr- 
ni delide, ditade, pameti, registry aj.). 

NAsledujici dve kapitoly v dAsti G krAtce vysvdt- 
luji princip a pouiiti polovodidovych pamfeti. 

DalSi dAst knihy CH) rozgiruje uvodni vyklad 
o charakteristickych vlastnostech rdznych teclino- 
logii dislicovych integrovanydi obvodd. VetAina 
tdchto technology nedoSla (sdespon u nas) vdtgiho 
rozAifeni. Proto se autor zabyvA predevSim obvody 
TTL. Dddeiitd je,iekrome popisu vlastnich obvodd, 
jejich uspofaddni, funkce a prikladO zapojeni nalez- 
ne dtenAf fadu pokynu k prakticke aplikaci s ohle- 


dem na zmeriAeni vlivu ruAeni, vedeni bezodrazo- 
vych spojCi, napAjeni, teplotni redim ap. 

DevAtA dAst knihy (I) uvadi priklady zapojeni 
monostabilnich, astabiinich a rfiznych dalAich obvo- 
dCi s dislicovymi prvky DTL a TTL,, 

Posledni dvfe dAsti knihy (}, K) se zabyvaji dalAim 
vyvojem dislicovych integrovanych obvodu smdrem 
k vetAim spinacim rychlostem. Autor popisuje ob¬ 
vody TTL s Schottkyho diodami a obvody ECL, 
kterd povaduje z hlediska praktickeho vyuditi za ncj- 
perspektivnejAi. - 

NovA kniha ing. Budinskdho bude (stejnfe jako 
obd jeho knihy pfedchozi) po mnoho let zAkladem 
pro studium a hlavnim zdrojem informaci pro na§i 
Airokou technickou verejnost. Je psAna s prehledem, 
uspofadani kapitol a dilh knihy je logickd, vyklad je 
pristupny i strednim technikdm i rim, ze je dopro- 
vAzen mnoha nAzornymi obrazky. Kniha jistd bud e 
zanediouho rozebrAna. Pfi dalAim vydAni by bylo 
vhodnd uvAdit pouditi schematickych znacek a sym- 
bolu podle novd normy a zafadit vyklad o iniegro- 
vanych hybridnich a MOS obvodech. j f . C. 



Radio (SSSR), £. 1/1974 
Piezoelektrina - Obrazovy dil barevnCho tclevizniho 
pfijimade s mikroobvody sirie K224 - Filtr s pro- 
mfennou Airkou propustnosti - Opravy televiznich 
prijimact - Fazovy invertor s pasivnim zAriiem - 
Pfistroj k nastavovAni hudebnich nAstroju r Mikro- 
zvedacck pro gramofonovou prenosku - Darlingto- 
novo zapojeni tranzistorii - Novy typ tranzistoro- 
veho zesilovace - UniverzAlni zkouAeC Cislicovych 
indikatorii - Casovy spinad' - Nf zesilovad - Pre- 
nosny osciloskop - Tran 2 istory ve volidich kanAlu - 
Scitaci dekAda s indikaci diodami LED - Tranzis- 


























torovy generator napdti piloviteho prObehu pro 
osciloskop - ZkouSedka-generator - Magnetofon 
zadateinika - Praktikum zadinajicich: rudkovd md- 
rici pristroie - Kontrola parametru televizniho 
obrazu - Jazydkovd reld - Vysilac pro hon na li§ku - 
Generator vccrinovych impulsu 

Funkamateur (NDR), d. 2/1974 
Kolem pdskfi a_desek - Stavebni ndvod na dtyfstopv 
magnetofon - Rizeny mikrofonni zesilovad - Dvou- 
stupnovy anrdnni zesilovad UHF z konvertoru - 
Casovy spinad pro extrdmne dlouhe dasy - Stavebni 
n6vod na denzitometr - Zapojeni dvou jednodu- 
chych op era dm ch zesilovadu - Aplikace MOSFET 

- Operadni zesilovad s" diskrdtnimi soudistkami - 
O kmitodtovych a spinacich vlastnostech tranzistoru 
(1) - Vysilad pro hon na U5ku v pfismu 2m- Cisli- 
covd integrovand obvody v amaterskd radiotechnice 

- Vgestranny pristroj -pionier 3 - Rubriky. 

RAdidtechnika (MLR), d. 3/1974 
Mdreni parametru tyristoru - Integrovani clektro- 
nika (15) - Zajimavd zapojeni ze zahranidi - Mefeni 
vf napajecich vedeni - Krystal v radioamatdrskd 
praxi (27) - Symetrizadni dt&nky - O Oscaru 7 - 
Televizory (servis) - Tuner Orion 60 - TV-DX - 
Cislicovy inultimetr - Impulsni generator - Inte- 
grovand obvody pro techniku Hi-Fi - Grid-dip 
oscildtor (2) - Tyristory Tungsram. 

Radioamater (Jug.), d. 12/1973 
Omezovade pro SSB - Kvadrofonie (4) - Stereo- 
zesilovad 2 x 20 W - Smerovd antdny - Vf civky - 
Soudoba radioamaterska zarizeni - Obsah rodniku 
1973 - Pouiiti- tunelove diody - Zakladni zapojeni 
tranzistord - Ndkolik jednoducltych pfipravkit k 
v^uce telegrafni abecedy. 

Radioamater (Jug.), £. 1/1974 
Pfijimad UKV s dvojim smHov&nim - Kvadrofo¬ 
nie (5) - Maty zesilovad 2 W - Stabilizovand nap£- 
jeci zdroje (1) - Vf civky (2) - Elektronicky pfepinad 
pro chladnicku - Soudobd radioamaterska zarizeni 
(5) - Aktivni nf dolni propust - Elektronick& sirdna 

- Rubriky. 

Radioamator i krbtkofalowiec (PLR), d. 2/1974 
Novd typy polskych reproduktor* - Pfiklady zapo¬ 
jeni integrovanych operadnlch zesilovadu - Ama- 
tdrska reproduktorovi souprava Comp akt-s tereo - 
Televizni prijimad Neptun 411 - Monoliticky zesi¬ 
lovad TBA810A. 

Funktechnik (NSR), d. 24/1973 
Tuner s diodami PIN - Systdm PCM vySSiho rddu 

- Quadro Hi-Fi 1000, novy nf zesilovad pro dtyrka- 
nalovou reprodukei - Odyssee, elektronicky hemi 
simulator - H6danka kolem gravitace - Stabilni 
keramickd kondenzatory - Elektronickd ohranideni 
rychlosti otddeni motoru - Jednoobvodovy prijimad 
v uspomdm zapojeni - Mdrici zesilovad. 

Funktechnik (NSR), d. 1/1974 
Konvertor PAL-SECAM se samodinnym pfepinA- 
nim - Rozkladovd obvody vertikdlniho vychylov&ni 
pro barevny televizni prijimad s obrazovkou s vychy- 
lovacim uhlem 110® bez transforma torn - Casovd 
a normdlni signaly vysilade DCF 77 - Ctyrpdl k pre- 
men e bildho iumu na cerveny - Wattmetr HM-2103 
pro vysilade KV - Teplotni napdti na vrstvovych 
odporech - Kmitodtove stdty stroboskop-blesk - 
Mdrici zesilovad. 

Funktechnik (NSR), d. 2/1974 
Zarizeni pro bezpednost letecke dopravy - Indikacc 
kandlO na televizni obrazovee - Obsah rocniku 1973 

- Vypodet a konstrukee pismovych propusti v tech- 
nice stripline - Grundig Satellit 2000 - Hlldaci za- 
fizeni - Adaptor-zesilovad pro kvadrofonni repro¬ 
dukei - Mdrici zesilovad. 


Funktechnik (NSR), d. 3/1974 

Laserovd zarizeni budouenosti - Pfenosny dernobity 
televizor Blaupunkt Scout Royal s elektronickym 
vyhledavanim stanic - Vypodet a konstrukee pasmo- 
vych propusti v technice stripline (2) - Grundig 
Satellit 2000 (2) - Elektronicky termostat pro zkou- 
5eni polovodicu - Poditani s kapesnimi kalkuladkami 
pro elektroniky - Ovladaci integrovany obvod 
UAA170 k rizeni sviticich diod - Ndkolikakandlovv 
oscilator s integrovanymi obvody - Astabilni 
multivibrator s promdnnym kmitodtem. 


I N Z E K C E 


Prvni tuiny riSdek 20,40 Kts, dalSi 10,20 Kds. 
PfisIuSnou ddstku poukaiSte na udet d. 300/036 
SBCS Praha, sprava 611 pro Vydavatelstvi MAG¬ 
NET, inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. 
Uz&verka 6 tydnO pred uvefejndnim, tj. 13. v mesi- 
ci. Neopomente uvdst prodejnl cenu, jinak inzer^t 
neuvefejntme. 

Upozornujeme vSechny z&jemce o inzerci, aby 
nezapomndli v objedn&vkach inzerce uvdst svd 
poStovni smdrovaci dislo. 


PRODEJ 

6CC31 (5), 6CC42 (9), C polSt. 22k /40 V (1), 
BFR38 (80), multivibr. (40), sled. sign. (200), 
AS4 (50), AS631 (90) a j. soud., seznam za§iu. 
J. Hdjek, Cern^ 7, 110 00 Praha 1. 

Koncovy zesil. 180 W sinus (250 W hudebni vy- 
kon) vhodny pro hud. skupiny. Zkresleni pro 180 W 
sin. 0,5 %, vstup linka 1,55 V, odstup 100 dB, vy r - 
stup 4‘ ohmy, cena se zdrojem 2 950 Kds a digitAlni 
hodiny (ZM1080 6 x, SN74141 6 x, SN7490 11 x, 
SN7492 2 X , SN7400 3 X, jiA723 1 X (pfesnost 20 s 
za rok) za 4 900 Kds. Koupim Lambdu V v chodu. 
Stanislav Kalous, Nuselska 70, 140 00 Praha 4, 
Nusle, tel. 420 836. 

I. jakost: KD602 (a 45), KC509 (a 11), 2N3054 
(a 95), pdry (& 195), KF173 (4 19), MJA111 
(MH7472) (k 44), ditade SN7490 (h 170), GD607/ 
/617 (&.80), KU611 (a 28), MBA145 (k 46), ^A741 
(k 98), pA723 (k 130), KFY16, 18 (k 45, 55), 
BC209C nezn. (a 25) ti§. spoj. na disl. hodiny (pro 
ZM1080) (i 145), MA0403 (nF-3 W i.o.) (i 78) 
a mgf Uher Variocord + 2 dr^hy 9 500 Kds. Stani¬ 
slav Kalous, NuselskS 70, 140 00 Praha 4, tel. 
42 08 36. 

RX Emil na amat. p&sma (500), zesil, a zdroj 
(290), 13 x P4000 (65), nf mV-metr s JO. (350). 
I. Soudek, Belehradska 34, 120 00 Praha 2. 
Parabol. zrcadlo dural. 0 160 ctn (500), benzin. 
inkurant. EC 12/18 V ss 300 W (1 000), Sum. gener. 
BM410 (500), palub. let. hodinky (300), selsynv 
50 Hz, 55 V (25), sit. trafa 2 x 300 V, 60 mA (50), 
2 x 370 V, 150 mA (80), 2 x 450 V, 200 mA (100), 
72+2x55 V, 1 kVA (150), tlum. 150, 200 mA (30), 
GI30 + sokl (50 + 5), STV280/80 (30), 7QR20 (80), 
krystal 776 kHz 5 ks (30), vfe. KV, RA, AR 1946 a i 
1954 (a 20), AR 55 ai 64 (k 30).Ing. Ferd. Choun, 
Pavlova 42/c, 775 00 Olomouc. 

FM konv. podle HaZ 3—4/70 (150), predzesil. 
FM CCIR, 23 dB (150), Sirokopdsm. zesil. 30 ai 
250 MHz, 16 dB (150), nf zesil. 1,5 W (120);koupim 
nebo vymdnixn Sirokopasm. zesil. 40 a t 900 MHz 
18 dB, za UHF dil (konv.) laddny varikapy BB105 
vyst. 3.—4. kandl neni podm.; koupim 4 ks BB105. 
R. Kraus, Ziikova 2926, 733 01 Karvind 8. 


VKV konvertor podle HaZ 3—4/1970 (200); 
ant. zesil. VKV CCIR, zesileni 20 dB (160), pfevod. 
trafo k ART481 (a 34); elektr. regulacc otadek gram. 
(HaZ 10/1971) + upraveny SMZ 375(390). P. Cer- 
mdk, 664 01 Ricmanice 187, okr. Brno - venkov. 
DM71, DM70, 1M1, 1M3, nebo pod. B. Odehnal, 
612 00 Brno, Poddbradova 115. 

AR rod. 64 a 1 6S, 71, bezv. (a 40). P. Linda, Koie- 
luiska 8, 301 17 Plzen. 

Studiovy mgf. MAK-B + prisluSenstvi. Skoro 
novy - 5 000 Kds. O. Janda, 582 66 Kriiovd 198, 
okr. Havl. Brod. 

Amaterskou soupravu vysilad MULTON 
10 kan., prijimad POLY 6 kan.,/2 serva z NDR. 
jcdnokanalovou soupravu prijimad MARS, vysilad 
GAMA s menidem. Nepouzity motor COKS 1,5 cm® 
a 2 zabdhnutd motoryTON03,5 cm 3 , ATOM 1cm 3 . 
Jednokanalovy vysilad 27,120 MHz. Casovad Ther- 
mik Graupner. Jin Plachta, ZAmesti 126, Police 
n. Met., okr. Nachod. 

SE5020, 400 MHz (15), MC1303P stereo (120). 
J. Homola, V haji 14, Praha 7, tel. 38 53 86. 
Philips repro (70), Talisman civ. soupr. 5 ks (a 60), 
Accord civ. soupr. (a 70), Trio civ. agr.. 5 ks (d 50); 
Stradivari VKV 6 ks (d 40), 'mf trafa 452 kHz 
20 ks (a 5), Talisman, vstup. civ. 10 ks (a 10), sit. 
trafo 100 mA 5 ks (a 60), vse nove. Jos. Macek, 
Novy Svet 14, 588 45 Dol. Cerekev. 

Ramdnko PR 50 (600), Hi-Fi talir 0 300 (450), 
mdridlo NDR v zaruce (900), v$e nove, star§i Sasi 
HC 12 (250). Stanislav Kozel, Antala StaSka 30, 
140 00 Praha 4 - Krc. 

Radiotechnickd dasopisy a publikace ndmeckc 
a anglickd - seznam zaSlu. Zd. Kvitek, Tr. kpt. 
JaroSe 8, 602 00 Brno. 

HiFi zesilovad 2 x 12 W stereo TW3 v mahagon. 
skriftce (1 800). V. Vitovec, 739 41 Palkovtce d. 41, 
okr. Frydek - Mistek, 

Stereofonny dekoder s automat, faz. synchron. 
(900) so sief. zdrojom (90) podia AR 6—8/73. 
Stefan Ruttmar, 29. augusta 99, 902 01 Pezinok. 
Prij. T61 Jalta (600), vybojku XB81-62, XB81-00 
(150, 120), vylisek hlavice pro blesk (50), komplet 
soudtisti pro Transiwatt 30G, v^z. HaZ 1967—71, 
AR 1968-70, nevaz, AR 1966, 67, tranzist. OC170, 
KF520 (15, 30), nedokonc. Si konec 50 W (700). 
x Petr Safrata, Dr. Martinka 67, 705 00 Ostrava 5. 
Aut. telef. ustredna pfed dokoncenim pro 10 
udastnikii die AR 6/72, 4 telefony, krokove volide, 
rcle apod. (1 000); dtvercovy volic (150) 25 ks kulatd 
reld - 6 prep. svazkA (200). Jaroslav Augusta, HSI- 
kova 12, 669 02 Znojmo. 

HiFi tov. gramo (1 900) z NC410 (nove); mot. 
s reg. (280), ram, (580), pren. (450), skf. (280); 
tov. PR2 (580). VKV tuner (680), 2 * stavebn. 3 
p6sm. 70 1 soust. (cena tov. I 800 k 850), soust. 200 1 
bez repr. (480), 4 x nehot. 701 bez repr. (a 90), Shu- 
re M44MB (580) + ndhr. hrot (330), M75 (880); 
novd 6 x ARN568 (a 115), 6x ARV 168 (a 53), 
2 X ARV161 (^’53), ART481 s transf. (150, 38), 
6 x tlum. 2 mH (& 20), 2 x plexi na gramo (a 90), 
gramomot. + loi. pro gr. talir (150), a j. Vse napro- 
sto bezv., zdruka 1 tyden. Ing. P. Tomidek, Va- 
louSkova 5, 635 00 Bmo. 

2 HiFi reproskHnd KE 150, osazeni ART481- 
AR0667-AR0835. Povrch Teak. Rozmery 160 >. 
50x45 cm (3 000). Stanislav Klos, Sidli§td 1427, 
289 22 Lysd n. L. 

Konvertor VKV-CCIR/OIRT-2 rozs., 3 tranz., 
v samost. skf. (220), ant. 3 prv. VKV-CCIR (120); 
mgf. Pluto s pfisl., novy (1 400); tlad. prep., stupni- 
ce Filharmonie (15,10), ot. kond.t Bambino (30), 
Mambo (25), Filharmonie (35); krystaly: 1,225; 
5,908; 22,32 MHz (a* 12); predzesil. k mgf. 
AZZ941 (60); mikro AMD 108, 902 (a 35), stereo- 
dek. TSD3A (70);DHR 8-200 \iA (80); NiCd aku. 
12 V/45 Ah (450), P. Pridal, Retssigova 9, 612 00 
Bmo, tel. 53 995 po 16.00 hod. 

Novd 1. jakost: KU602, 5, 7 (35, 80, 70), OC26 
(35), 2N3055(110), GF505(25), GS507(15), 

156NU70(8), KC507, 8, 9(12, 11, 12), BC107(12) - 
Siemens (16), KC147, 8, 9(10, 8, 9), BC177, 8, 9 
(k 32), BC214C=BCl54C-0,8 dB spec. n. S. (49), 
KSY34, 62B, 71 (48, 17, 27), BSY34(52), KF521 
(48), KFZ52 = KF520 pkr (80), 20 ks 101NU71 
(60) - neznadend (40), nA709C (65) - DIL (75), 
[zA741 (90), pA723 keram. DIL (198), MA0403 
(69), KY715 (14). Parovand: KF508-10-100 mA 
(34), KF517 (38), 106NU70/GC516 = OC71 (18), 
KF508/517 (48), OC26 (90), KU602 (70), KU607 
(150). VSe mdfeno - dim zaruku - pro mefeni t it 
koupim. NavStdvy po dohode. J. Pecka, Kafkova 
19/s98, 160 00 Praha 6. 

PHjimad STRADIVARI I VKV 87/104 MHz 
v bezvadnem stavu. (800). V. Vich, Moskevskd 
d. 1235/35, 431 91 Vejprty. 


KOUPfi 

PHjimad Perla v jak. stavu. Dily. Karel Cekal, 
Haberfeldova 4, 169 00 Praha 6, tel. 35 66 28 veder: 
RX-LAMBDA V ve vyb. stavu a servis. osciloskop 
tov. vyr. do 8 MHz za 1 000 Kds. J. Mindf, Poliv- 
kova 16B, Olomouc. 

Nutne AR rod. 71, AR 1—7/72. Lad. GSka, Na- 
draii 105, 679 04 Adamov, okr. Blansko. 

Vibradni vlozka na sovdtsky autoprijimad a tlf. 
poditadlo. Lad. Doubrava, Hotel, aredl Vltava, 
budova 8/872, 100 00 Hostivaf. 


Ti (l J |<0 199 



RX na amatir. pdsma pro zad. Popis-cena. K. 
Jindra, KosmSfov 1, 339 01 Klatovy. 

BaudyS: Cs. pfijitnaie; skrinku Rektra Ra-I2 
v£. stupnice, skr. Doris; mechan. £6st mgf adapt. 
2AN38000, elcktr. 11TA31, ECC81, E83F, E81CC. 
B. IUavdiek, Opletalova 1661, 434 00 Most. 

Soupravu RC4—6kan&l.do 2 000 Kis. L. Kad¬ 
lec, 739 61 Trinec VI, 427/2. 

Obrazovku B10S1, B10S3 apod, symetrickou; 
mfcstek RLC 10; FET BF244 (245, 245AB); Jifi 
Maiek, ul. 5. kvitna 1460, 440 01 Louny. 

AR roinik 1953 t. 4, 7, 9; AR roinik 1954 i. 11. 


Vadn? prijimai Trio, skriftka, jk&la a zadni stena 
musia byf nepoSkodeni. Viliam Tonkovii, Zlati 
Moravce, 1. mdja, okr. Nitra. 

H.F. prijimai s v^konn^m zesilovaiem. Uvedtc 
popis a cenu. CCIR-OIRT. J. Vescl?, TcplickS 
187/176, 405 05 D££in 8. 

Gramo NC 410, RLC 10, Shure V 15, kond. mikr. 
vloiku. Ing. Fitz, Mercova 13b, 612 00 Bmo. 
VSechny roiniky RADAR - v dobrim stavu. Cena 
nerozhoduje. Jindfich Schober, Vy§kovick£ 31, 
704 00 Ostrava - Zibleh. 

ICOMET - dobrtf etav. J. Fait, 330 03 Christ 
u Plzni. 206. 


Obraz. B10S1, LB8 nebojinou jenom se sytn. vych. 
). Fait. 330 03 Chrfist u Plzni 206. 

VYMfiNA 

Osciloskop Kriiik 531 za RC gen. tov. v?r., nej- 
lipe BM344 nebo prod dm (1 950). K. MatouS, 
R. Luxemburkovi 13, 150 00 Praha 5. 

rCzn£ 

Hleddm kolcgy a novi zdjemce o DX-ing - pri- 
jem vzdileniho rozhlasu - zajimav^ a nen4ro£n? 
koniiek. PiSte o informace. Vdclav Dosoudil, 
768 21 Kvasnice 9, okr. Kromirii. 


RAD I OAN ATE R 

ZITNA 7, PRAHA 2, VA M NABIZI: 

• celou skalu kondenzatoru • polovodice • vykono- 
ve tranzistory • diody • tranzistory • elektronky pro 
radioprijimace i televizory • stabilizator napeti ® 
televizni anteny vsech typu 

SEE DOMACI POTREBY PRAHA 



ZASI LKOVA SLUlBA 



PSC 688 19 UHERSKYBROD == 
MORAVSKA92 

ZASILKOVA SLUlBA TESLA 
PSC 688 19 UHERSKYBROD 
Moravska 92 

REPRODUKTOROVg SOUSTAVY V ROZLOZENYCH SADACH pro 

kutily a amatery: „ARS 725 S“ o obsahu 18 I za Kcs 108,— (VC) a Kcs 205,— 
(MC), ,,ARS 745 S“ o obsahu 35 1 za Kcs 297,— (VC) a Kcs 570,— (MC). Jedna se 
o rozloien6 stavebnice, urcen6 k zabudovanl do uzavren6 skffne reproduktorov6 
soustavy. 

PRO RADIOAMAT&RY, OPRAVARE A KUTILY: 

ZKOU§e£kY NAPETI - typ ,,ZN 1“pro zjistovanl nlzkych napeti v rozsahu 
1.10-220-380-500 V strldavych a 110-220-440-500 V stejnosmernych, dale fazo- 
v6ho vodice a poradl fazl. Cena 55,90 Kcs (VC) a 75 K£s (MC). Typ ,,ZN 2" pro 
zjistovinl malych napeti 12-24-48 V strldavych a 12-24-50 V stejnosmernych 
a d£le souvislosti elektrickych obvodu. Cena 42,20 Kcs (VC) a 65 Kcs (MC). 
Typ ,,ZN 500“ pro zjistlovanl napeti 110-220-380-500 V strldavych a 110-220- 
-440-500 V stejnosmernych. Cena 18,80 Kcs (VC) a 65 Kcs (MC). 

MINIATURNI pAJE^KA MP 12 SE ZDROJEM k pajenl miniaturnich soucasti, tranzistoru, integrovanych 
obvodu apod. Napajenl mozne t6z z autobaterie. Cena vcetne slt!ov6ho zdroje ZT 12 (220 V) 76,90 Kcs (VC), 
140 K£s (MC). 

CUPREXTITOV^ JEDNOSTRANN^i DESKY za sntfenou cenu; MC Kcs 70,— (dflve K6s 145,—), 
VC Kcs 41,—. 

CHEMIKAlIE NA PLO§n£ SPOJE - sada pozustavajtcl z vyvojky, emulze, zahlubovace a vfdeftsk£ho 
vdpna za snizenou cenu: MC Kcs 10,— (drive Kcs 39,— za sadu), VC Kcs 6,50. 

oboustrann£ cuprextitov£ desky pro nejnarocnejst radioamat6ry a pro vyzkumna a vyvojova 
pracoviste podniku: MC K£s 160,—, VC Kcs 96,— za.1 kg. 

. Dodavky uskutechujeme ve vahovych skupinach od 22 dkg do 46 dkg (vaha desek rozmeru asi 30 x 30 cm 
tlous£ky 1.5—2 mm). Podnikum vyfizujeme dodavky na fakturu na zaklade pfsemnych objednavek. 








